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Préface par Scott Chacon
Bienvenue à la seconde édition de Pro Git. La première édition a été publiée depuis plus de quatre
ans maintenant. Depuis lors, beaucoup de choses ont changé et beaucoup de choses importantes
non. Bien que la plupart des commandes et des concepts clés sont encore valables aujourdÕhui vu
que lÕéquipe du cÏur de Git est assez fantastique pour garder la compatibilité ascendante, il y a eu
quelques ajouts significatifs et des changements dans la communauté qui entoure Git. La seconde
édition de ce livre est faite pour répondre à ces changements et mettre à jour le livre afin quÕil soit
plus utile au nouvel utilisateur.

Quand jÕai écrit la première édition, Git était encore un outil relativement difficile à utiliser et
nÕavait pas percé chez les développeurs purs et durs. Il a commencé à gagner de la popularité dans
certaines communautés, mais nÕavait atteint nulle part lÕubiquité quÕil a aujourdÕhui. Depuis,
presque toutes les communautés open source lÕont adopté. Git a fait des progrès incroyables sur
Windows, dans la multiplication des interfaces utilisateur graphiques sur toutes les plateformes,
dans le support IDE et dans lÕutilisation commerciale. Le Pro Git dÕil y a quatre ans ne connaît rien
de tout cela. Un des objectifs principaux de cette nouvelle édition est dÕaborder toutes ces nouvelles
frontières au sein de la communauté Git.

La communauté Open Source utilisant Git a elle aussi massivement augmenté. Quand je me suis
assis pour écrire pour la première fois le livre il y a presque cinq ans de cela (ça mÕa pris du temps
pour sortir la première version), je venais juste de commencer à travailler dans une entreprise peu
connue développant un site web hébergeant Git appelée GitHub. Au moment de la publication, il y
avait peut-être quelques milliers de gens utilisant le site et que quatre dÕentre nous travaillant
dessus. Pendant que jÕécris cette introduction, GitHub est en train dÕannoncer son dix-millionième
projet hébergé, avec presque cinq millions de comptes développeur enregistrés et plus de deux-cent
trente employés. Que vous lÕaimiez ou que vous le détestiez, GitHub a grandement affecté une
grande partie de la communauté Open Source dÕune façon difficilement envisageable lorsque jÕai
écrit la première édition.

JÕai écrit une petite section dans la version originale de Pro Git sur GitHub comme exemple de Git
hébergé dont je nÕai jamais été très fier. Je nÕai pas beaucoup aimé écrire sur ce que je considérais
comme étant essentiellement une ressource communautaire et aussi de parler de mon entreprise.
Bien que je nÕaime toujours pas ce conflit dÕintérêts, lÕimportance de GitHub dans la communauté
Git est inévitable. Au lieu dÕun exemple dÕhébergement Git, jÕai décidé de transformer cette partie
du livre en décrivant plus en détail ce que GitHub est et comment lÕutiliser efficacement. Si vous
êtes sur le point dÕapprendre à utiliser Git, alors savoir utiliser GitHub vous aidera à prendre part à
une immense communauté, ce qui est un atout, peu importe quel hébergement Git vous déciderez
dÕutiliser pour votre propre code.

LÕautre grand changement depuis la dernière publication a été le développement et lÕexpansion du
protocole HTTP pour les transactions Git de réseau. La plupart des exemples dans le livre ont été
changés en HTTP depuis SSH parce que cÕest beaucoup plus simple.

Il a été stupéfiant de voir Git grandir au cours des dernières années en partant dÕun système de
contrôle de version relativement obscur jusquÕà dominer complètement le contrôle de version
commercial et open source. Je suis très content que Pro Git ait aussi bien marché et quÕil ait été un
des rares livres techniques du marché qui soit à la fois assez réussi et complètement open source.
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JÕespère que vous apprécierez cette édition mise à jour de Pro Git.
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Préface par Ben Straub
La première édition de ce livre constitue ce qui mÕa fait accrocher à Git. Ce fut mon introduction à
un style de fabrication du logiciel qui mÕa semblé beaucoup plus naturelle que ce que jÕavais connu
auparavant. JÕavais travaillé comme développeur depuis quelques années déjà, mais cette
bifurcation mÕa mené sur un chemin bien plus intéressant que celui que jÕavais déjà emprunté.

Ë présent, plusieurs années plus tard, je suis un contributeur dÕune implantation majeure de Git,
jÕai voyagé à travers le monde pour enseigner Git. Quand Scott mÕa demandé si je serais intéressé
pour travailler sur la seconde édition, je nÕy ai pas réfléchi à deux fois.

Ça a été un grand plaisir et un privilège de travailler sur ce livre. JÕespère quÕil vous aidera autant
quÕil mÕa aidé.
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Introduction
Vous êtes sur le point de passer quelques heures de votre vie à lire des choses concernant Git.
Prenons donc une minute pour expliquer ce que nous avons en magasin pour vous. Voici un
résumé rapide des dix chapitres et des trois annexes de ce livre.

Dans le chapitre 1 , nous allons parler des systèmes de contrôle de version (VCS) et des bases de Git
! pas de détails techniques, juste ce quÕest Git, pourquoi il est apparu dans un monde déjà peuplé en
VCS, ce qui le différencie et pourquoi tant de personnes lÕutilisent. Puis, nous expliquerons
comment le télécharger et le paramétrer lors de la première utilisation si vous ne lÕavez pas déjà
fait.

Dans le chapitre 2 , nous aborderons lÕutilisation de base de Git Ð comment utiliser Git dans les 80Ê%
des cas les plus communs. Après la lecture de ce chapitre, vous devriez être capable de cloner un
dépôt, voir ce qui est arrivé dans lÕhistorique du projet, modifier des fichiers et pousser vos
contributions. Si ce livre devait prendre feu spontanément, vous devriez déjà manier Git
suffisamment le temps dÕaller chercher une autre copie.

Le chapitre 3  décrit le modèle de branches dans Git, ce qui ressort comme la fonctionnalité
majeure de Git. Vous apprendrez ici ce qui range Git vraiment à part. Ë la fin de ce chapitre, il est
probable que vous passiez un moment à vous demander comment vous avez pu vous en sortir
avant de connaître le modèle de branches de Git.

Le chapitre 4  décrit Git sur le serveur. Ce chapitre intéressera ceux dÕentre vous qui veulent
installer Git dans votre organisation ou sur votre serveur personnel. Nous explorerons différentes
options dÕhébergement si vous préférez confier la gestion à un tiers.

Le chapitre 5  couvrira en détail différentes formes de gestions distribuées et comment les mettre
en Ïuvre avec Git. Ë la fin de ce chapitre, vous devriez être en mesure de travailler facilement avec
plusieurs dépôts distants, dÕutiliser Git via le courriel et de jongler habilement avec des branches
distantes multiples et des correctifs reçus.

Le chapitre 6  traite le service dÕhébergement et lÕoutillage de GitHub. Nous aborderons la création
et la gestion de compte, la création et la gestion de dépôts Git, les méthodes de gestions courantes
pour contribuer à un projet et pour accepter les contributions dans le vôtre, lÕinterface machine de
GitHub et beaucoup de petits trucs pour vous simplifier la vie plus généralement.

Le chapitre 7  présente les commandes Git avancées. Là, vous aborderez des thèmes tels que la
maîtrise de lÕeffroyable commande 'reset', lÕutilisation de la recherche binaire pour rechercher les
bogues, lÕédition de lÕhistorique, les détails de la sélection de révisions et bien plus encore. Ce
chapitre achèvera votre formation à Git pour faire de vous un véritable maître.

Le chapitre 8  détaille la personnalisation de votre environnement Git. Cela inclut le paramétrage
de scripts de crochet pour faire respecter ou encourager des politiques personnalisées de gestion
ainsi que lÕutilisation de configurations dÕenvironnement adaptées à votre manière de travailler.
Nous couvrirons aussi la création de scripts pour faire appliquer une politique personnalisée de
validation des contributions.

Le chapitre 9  traite de Git et des autres VCS. Ceci comprend lÕutilisation de Git dans un
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environnement Subversion (SVN) et la conversion de projets depuis dÕautres VCS vers Git. Un grand
nombre dÕorganisations utilisent encore SVN et ne sont pas prêtes de changer mais connaissant la
puissance de Git, vous apprendrez comment lÕutiliser si vous devez encore utiliser un serveur SVN.
Nous traiterons aussi comment importer des projets depuis quelques autres systèmes dans le cas où
vous seriez parvenu à convaincre tout le monde de basculer.

Le chapitre 10  plonge dans les profondeurs troubles mais formidables des rouages de Git. Armé de
la connaissance et de la maîtrise puissante et gracieuse de Git, vous pourrez découvrir comment Git
stocke ses objets, ce que le modèle dÕobjets est, les détails des fichiers pack, les protocoles serveur et
plus encore. Tout au long du livre, nous ferons référence à des points de ce chapitre dans
lÕéventualité dÕun intérêt aux détails plus techniques mais si vous êtes comme nous et que vous
préférez plonger dans les détails techniques avant tout, lisez le chapitre 10 en premier. CÕest à vous
de choisir.

Dans l' annexe A , nous détaillons quelques exemples dÕutilisation de Git dans des environnements
spécifiques. Nous couvrons des interfaces utilisateurs graphiques et des environnements de
programmation intégrés dans lesquels vous souhaiteriez pouvoir utiliser Git. Si vous êtes intéressés
par une vue dÕensemble de lÕutilisation de Git dans votre shell, dans Visual Studio ou Eclipse, venez
jeter un Ïil.

Dans l' annexe B , nous explorons la création de scripts et dÕextensions de Git grâce à des outils tels
que libgit2 et JGit. Si vous êtes intéressés par lÕécriture dÕoutils rapides et complexes qui nécessitent
des accès bas niveau dans Git, cÕest ici que vous trouverez un panorama des options disponibles.

Enfin, dans l' annexe C , nous faisons une revue de toutes les commandes principales de Git et
pointons les endroits où elles sont abordées dans le livre et ce quÕelles permettent de faire. Si vous
voulez savoir où nous avons utilisé une commande Git spécifique dans le livre, cÕest ici quÕil faut
chercher.

Maintenant, il est temps de commencer.
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Démarrage rapide
Ce chapitre traite du démarrage rapide avec Git. Nous commencerons par expliquer les bases de la
gestion de version, puis nous parlerons de lÕinstallation de Git sur votre système et finalement du
paramétrage pour commencer à lÕutiliser. Ë la fin de ce chapitre vous devriez en savoir assez pour
comprendre pourquoi on parle beaucoup de Git, pourquoi vous devriez lÕutiliser et vous devriez en
avoir une installation prête à lÕemploi.

Ë propos de la gestion de version
QuÕest-ce que la gestion de version et pourquoi devriez-vous vous en soucierÊ? Un gestionnaire de
version est un système qui enregistre lÕévolution dÕun fichier ou dÕun ensemble de fichiers au cours
du temps de manière à ce quÕon puisse rappeler une version antérieure dÕun fichier à tout moment.
Dans les exemples de ce livre, nous utiliserons des fichiers sources de logiciel comme fichiers sous
gestion de version, bien quÕen réalité on puisse lÕutiliser avec pratiquement tous les types de
fichiers dÕun ordinateur.

Si vous êtes un dessinateur ou un développeur web, et que vous voulez conserver toutes les
versions dÕune image ou dÕune mise en page (ce que vous souhaiteriez assurément), un système de
gestion de version (VCS en anglais pour Version Control System ) est un outil quÕil est très sage
dÕutiliser. Il vous permet de ramener un fichier à un état précédent, de ramener le projet complet à
un état précédent, de visualiser les changements au cours du temps, de voir qui a modifié quelque
chose qui pourrait causer un problème, qui a introduit un problème et quand, et plus encore.
Utiliser un VCS signifie aussi généralement que si vous vous trompez ou que vous perdez des
fichiers, vous pouvez facilement revenir à un état stable. De plus, vous obtenez tous ces avantages
avec peu de travail additionnel.

Les systèmes de gestion de version locaux

La méthode courante pour la gestion de version est généralement de recopier les fichiers dans un
autre répertoire (peut-être avec un nom incluant la date dans le meilleur des cas). Cette méthode
est la plus courante parce que cÕest la plus simple, mais cÕest aussi la moins fiable. Il est facile
dÕoublier le répertoire dans lequel vous êtes et dÕécrire accidentellement dans le mauvais fichier ou
dÕécraser des fichiers que vous vouliez conserver.

Pour traiter ce problème, les programmeurs ont développé il y a longtemps des VCS locaux qui
utilisaient une base de données simple pour conserver les modifications dÕun fichier.
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Figure 1. Gestion de version locale.

Un des systèmes les plus populaires était RCS, qui est encore distribué avec de nombreux systèmes
dÕexploitation aujourdÕhui. Cet outil fonctionne en conservant des ensembles de patchs (cÕest-à-dire
la différence entre les fichiers) dÕune version à lÕautre dans un format spécial sur disqueÊ; il peut
alors restituer lÕétat de nÕimporte quel fichier à nÕimporte quel instant en ajoutant toutes les
différences.

Les systèmes de gestion de version centralisés

Le problème majeur que les gens rencontrent est quÕils ont besoin de collaborer avec des
développeurs sur dÕautres ordinateurs. Pour traiter ce problème, les systèmes de gestion de version
centralisés (CVCS en anglais pour Centralized Version Control Systems ) furent développés. Ces
systèmes tels que CVS, Subversion, et Perforce, mettent en place un serveur central qui contient
tous les fichiers sous gestion de version, et des clients qui peuvent extraire les fichiers de ce dépôt
central. Pendant de nombreuses années, cela a été le standard pour la gestion de version.

9



Figure 2. Gestion de version centralisée.

Ce schéma offre de nombreux avantages par rapport à la gestion de version locale. Par exemple,
chacun sait jusquÕà un certain point ce que tous les autres sont en train de faire sur le projet. Les
administrateurs ont un contrôle fin des permissions et il est beaucoup plus facile dÕadministrer un
CVCS que de gérer des bases de données locales.

Cependant ce système a aussi de nombreux défauts. Le plus visible est le point unique de panne
que le serveur centralisé représente. Si ce serveur est en panne pendant une heure, alors durant
cette heure, aucun client ne peut collaborer ou enregistrer les modifications issues de son travail. Si
le disque dur du serveur central se corrompt, et sÕil nÕy a pas eu de sauvegarde, vous perdez
absolument tout de lÕhistorique dÕun projet en dehors des sauvegardes locales que les gens auraient
pu réaliser sur leurs machines locales. Les systèmes de gestion de version locaux souffrent du
même problème Ñ dès quÕon a tout lÕhistorique dÕun projet sauvegardé à un endroit unique, on
prend le risque de tout perdre.

Les systèmes de gestion de version distribués

CÕest à ce moment que les systèmes de gestion de version distribués entrent en jeu (DVCS en anglais
pour Distributed Version Control Systems ). Dans un DVCS (tel que Git, Mercurial, Bazaar ou Darcs),
les clients nÕextraient plus seulement la dernière version dÕun fichier, mais ils dupliquent
complètement le dépôt. Ainsi, si le serveur disparaît et si les systèmes collaboraient via ce serveur,
nÕimporte quel dépôt dÕun des clients peut être copié sur le serveur pour le restaurer. Chaque
extraction devient une sauvegarde complète de toutes les données.
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Figure 3. Gestion de version distribuée.

De plus, un grand nombre de ces systèmes gère particulièrement bien le fait dÕavoir plusieurs
dépôts avec lesquels travailler, vous permettant de collaborer avec différents groupes de personnes
de manières différentes simultanément dans le même projet. Cela permet la mise en place de
différentes chaînes de traitement qui ne sont pas réalisables avec les systèmes centralisés, tels que
les modèles hiérarchiques.
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Une rapide histoire de Git
Comme de nombreuses choses extraordinaires de la vie, Git est né avec une dose de destruction
créative et de controverse houleuse.

Le noyau Linux est un projet libre de grande envergure.  Pour la plus grande partie de sa vie
(1991Ð2002), les modifications étaient transmises sous forme de patchs et dÕarchives de fichiers. En
2002, le projet du noyau Linux commença à utiliser un DVCS propriétaire appelé BitKeeper.

En 2005, les relations entre la communauté développant le noyau Linux et la société en charge du
développement de BitKeeper furent rompues, et le statut de gratuité de lÕoutil fut révoqué. Cela
poussa la communauté du développement de Linux (et plus particulièrement Linus Torvalds, le
créateur de Linux) à développer son propre outil en se basant sur les leçons apprises lors de
lÕutilisation de BitKeeper. Certains des objectifs du nouveau système étaient les suivantsÊ:

¥ vitesseÊ;

¥ conception simpleÊ;

¥ support pour les développements non linéaires (milliers de branches parallèles)Ê;

¥ complètement distribuéÊ;

¥ capacité à gérer efficacement des projets dÕenvergure tels que le noyau Linux (vitesse et
compacité des données).

Depuis sa naissance en 2005, Git a évolué et mûri pour être facile à utiliser tout en conservant ses
qualités initiales. Il est incroyablement rapide, il est très efficace pour de grands projets et il a un
incroyable système de branches pour des développements non linéaires (voir Les branches avec
Git ).

Rudiments de Git
Donc, quÕest-ce que Git en quelques motsÊ? Il est important de bien comprendre cette section, parce
que si on comprend la nature de Git et les principes sur lesquels il repose, alors utiliser
efficacement Git devient simple. Au cours de lÕapprentissage de Git, essayez de libérer votre esprit
de ce que vous pourriez connaître dÕautres VCS, tels que Subversion et PerforceÊ; ce faisant, vous
vous éviterez de petites confusions à lÕutilisation de cet outil. Git enregistre et gère lÕinformation
très différemment des autres systèmes, même si lÕinterface utilisateur paraît similaireÊ; comprendre
ces différences vous évitera des surprises.

Des instantanés, pas des différences

La différence majeure entre Git et les autres VCS (Subversion et autres) réside dans la manière dont
Git considère les données. Au niveau conceptuel, la plupart des autres systèmes gèrent
lÕinformation comme une liste de modifications de fichiers. Ces systèmes (CVS, Subversion,
Perforce, Bazaar et autres) considèrent lÕinformation quÕils gèrent comme une liste de fichiers et les
modifications effectuées sur chaque fichier dans le temps.
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Figure 4. DÕautres systèmes sauvent lÕinformation comme des modifications sur des fichiers.

Git ne gère pas et ne stocke pas les informations de cette manière. Ë la place, Git pense ses données
plus comme un instantané dÕun mini système de fichiers. Ë chaque fois que vous validez ou
enregistrez lÕétat du projet dans Git, il prend effectivement un instantané du contenu de votre
espace de travail à ce moment et enregistre une référence à cet instantané. Pour être efficace, si les
fichiers nÕont pas changé, Git ne stocke pas le fichier à nouveau, juste une référence vers le fichier
original quÕil a déjà enregistré. Git pense ses données plus à la manière dÕun flux dÕinstantanés .

Figure 5. Stockage des données comme des instantanés du projet au cours du temps.

CÕest une distinction importante entre Git et quasiment tous les autres VCS. Git a reconsidéré
quasiment tous les aspects de la gestion de version que la plupart des autres systèmes ont copiés
des générations précédentes. Git ressemble beaucoup plus à un mini système de fichiers avec des
outils incroyablement puissants construits dessus, plutôt quÕà un simple VCS. Nous explorerons les
bénéfices quÕil y a à penser les données de cette manière quand nous aborderons la gestion de
branches dans Les branches avec Git .

Presque toutes les opérations sont locales

La plupart des opérations de Git ne nécessitent que des fichiers et ressources locaux Ñ
généralement aucune information venant dÕun autre ordinateur du réseau nÕest nécessaire. Si vous
êtes habitué à un CVCS où toutes les opérations sont ralenties par la latence des échanges réseau,
cet aspect de Git vous fera penser que les dieux de la vitesse ont octroyé leurs pouvoirs à Git.
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Comme vous disposez de lÕhistorique complet du projet localement sur votre disque dur, la plupart
des opérations semblent instantanées.

Par exemple, pour parcourir lÕhistorique dÕun projet, Git nÕa pas besoin dÕaller le chercher sur un
serveur pour vous lÕafficherÊ; il nÕa quÕà simplement le lire directement dans votre base de données
locale. Cela signifie que vous avez quasi-instantanément accès à lÕhistorique du projet. Si vous
souhaitez connaître les modifications introduites entre la version actuelle dÕun fichier et son état
un mois auparavant, Git peut rechercher lÕétat du fichier un mois auparavant et réaliser le calcul de
différence, au lieu dÕavoir à demander cette différence à un serveur ou de devoir récupérer
lÕancienne version sur le serveur pour calculer la différence localement.

Cela signifie aussi quÕil y a très peu de choses que vous ne puissiez réaliser si vous nÕêtes pas
connecté ou hors VPN. Si vous voyagez en train ou en avion et voulez avancer votre travail, vous
pouvez continuer à gérer vos versions sans soucis en attendant de pouvoir de nouveau vous
connecter pour partager votre travail. Si vous êtes chez vous et ne pouvez avoir une liaison VPN
avec votre entreprise, vous pouvez tout de même travailler. Pour de nombreux autres systèmes,
faire de même est impossible ou au mieux très contraignant. Avec Perforce par exemple, vous ne
pouvez pas faire grand-chose tant que vous nÕêtes pas connecté au serveur. Avec Subversion ou
CVS, vous pouvez éditer les fichiers, mais vous ne pourrez pas soumettre des modifications à votre
base de données (car celle-ci est sur le serveur non accessible). Cela peut sembler peu important a
priori, mais vous seriez étonné de découvrir quelle grande différence cela peut constituer à lÕusage.

Git gère lÕintégrité

Dans Git, tout est vérifié par une somme de contrôle avant dÕêtre stocké et par la suite cette somme
de contrôle, signature unique, sert de référence. Cela signifie quÕil est impossible de modifier le
contenu dÕun fichier ou dÕun répertoire sans que Git ne sÕen aperçoive. Cette fonctionnalité est
ancrée dans les fondations de Git et fait partie intégrante de sa philosophie. Vous ne pouvez pas
perdre des données en cours de transfert ou corrompre un fichier sans que Git ne puisse le
détecter.

Le mécanisme que Git utilise pour réaliser les sommes de contrôle est appelé une empreinte SHA-1.
CÕest une chaîne de caractères composée de 40 caractères hexadécimaux (de '0' à '9' et de 'a' à 'f ')
calculée en fonction du contenu du fichier ou de la structure du répertoire considéré. Une
empreinte SHA-1 ressemble à ceciÊ:

24b9da6552252987aa493b52f8696cd6d3b00373

Vous trouverez ces valeurs à peu près partout dans Git car il les utilise pour tout. En fait, Git stocke
tout non pas avec des noms de fichiers, mais dans la base de données Git indexée par ces valeurs.

Généralement, Git ne fait quÕajouter des données

Quand vous réalisez des actions dans Git, la quasi-totalité dÕentre elles ne font quÕajouter des
données dans la base de données de Git. Il est très difficile de faire réaliser au système des actions
qui ne soient pas réversibles ou de lui faire effacer des données dÕune quelconque manière. Par
contre, comme dans la plupart des systèmes de gestion de version, vous pouvez perdre ou
corrompre des modifications qui nÕont pas encore été entrées en baseÊ; mais dès que vous avez

14



validé un instantané dans Git, il est très difficile de le perdre, spécialement si en plus vous
synchronisez votre base de données locale avec un dépôt distant.

Cela fait de lÕusage de Git un vrai plaisir, car on peut expérimenter sans danger de casser
définitivement son projet. Pour une information plus approfondie sur la manière dont Git stocke
ses données et comment récupérer des données qui pourraient sembler perdues, référez-vous à
Annuler des actions .

Les trois états

Un peu de concentration maintenant. Il est primordial de se souvenir de ce qui suit si vous
souhaitez que le reste de votre apprentissage sÕeffectue sans difficulté. Git gère trois états dans
lesquels les fichiers peuvent résiderÊ: modifié , indexé et validé .

¥ Modifié signifie que vous avez modifié le fichier mais quÕil nÕa pas encore été validé en base.

¥ Indexé signifie que vous avez marqué un fichier modifié dans sa version actuelle pour quÕil
fasse partie du prochain instantané du projet.

¥ Validé signifie que les données sont stockées en sécurité dans votre base de données locale.

Ceci nous mène aux trois sections principales dÕun projet GitÊ: le répertoire Git, le répertoire de
travail et la zone dÕindex.

Figure 6. Répertoire de travail, zone dÕindex et répertoire Git

Le répertoire Git est lÕendroit où Git stocke les méta-données et la base de données des objets de
votre projet. CÕest la partie la plus importante de Git, et cÕest ce qui est copié lorsque vous clonez un
dépôt depuis un autre ordinateur.

Le répertoire de travail est une extraction unique dÕune version du projet. Ces fichiers sont extraits
depuis la base de données compressée dans le répertoire Git et placés sur le disque pour pouvoir
être utilisés ou modifiés.
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La zone dÕindex est un simple fichier, généralement situé dans le répertoire Git, qui stocke les
informations concernant ce qui fera partie du prochain instantané. On lÕappelle aussi des fois la
zone de préparation.

LÕutilisation standard de Git se passe comme suitÊ:

1. vous modifiez des fichiers dans votre répertoire de travailÊ;

2. vous indexez les fichiers modifiés, ce qui ajoute des instantanés de ces fichiers dans la zone
dÕindexÊ;

3. vous validez, ce qui a pour effet de basculer les instantanés des fichiers de lÕindex dans la base
de données du répertoire Git.

Si une version particulière dÕun fichier est dans le répertoire Git, il est considéré comme validé. SÕil
est modifié mais a été ajouté dans la zone dÕindex, il est indexé. SÕil a été modifié depuis le dernier
instantané mais nÕa pas été indexé, il est modifié. Dans Les bases de Git, vous en apprendrez plus
sur ces états et comment vous pouvez en tirer parti ou complètement occulter la phase
dÕindexation.

La ligne de commande
Il existe de nombreuses manières différentes dÕutiliser Git. Il y a les outils originaux en ligne de
commande et il y a de nombreuses interfaces graphiques avec des capacités variables. Dans ce
livre, nous utiliserons Git en ligne de commande. Tout dÕabord, la ligne de commande est la seule
interface qui permet de lancer toutes  les commandes GitÊ- la plupart des interfaces graphiques
simplifient lÕutilisation en ne couvrant quÕun sous-ensemble des fonctionnalités de Git. Si vous
savez comment utiliser la version en ligne de commande, vous serez à même de comprendre
comment fonctionne la version graphique, tandis que lÕinverse nÕest pas nécessairement vrai. De
plus, le choix dÕun outil graphique est sujet à des goûts personnels, mais tous  les utilisateurs auront
les commandes en lignes installées et utilisables.

Nous considérons que vous savez ouvrir un Terminal sous macOS ou une invite de commandes ou
PowerShell sous Windows. Si ce nÕest pas le cas, il va falloir tout dÕabord vous renseigner sur ces
applications pour pouvoir comprendre la suite des exemples et descriptions du livre.

Installation de Git
Avant de commencer à utiliser Git, il faut quÕil soit disponible sur votre ordinateur. Même sÕil est
déjà installé, cÕest probablement une bonne idée dÕutiliser la dernière version disponible. Vous
pouvez lÕinstaller soit comme paquet ou avec un installateur, soit en téléchargeant le code et en le
compilant par vous-même.

!
Ce livre a été écrit en utilisant Git version 2.8.0. Bien que la plupart des
commandes utilisées fonctionnent vraisemblablement encore avec dÕanciennes
version de Git, certaines peuvent agir différemment. Comme Git est
particulièrement excellent pour préserver les compatibilités amont, toute version
supérieure à 2.8 devrait fonctionner sans différence.
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Installation sur Linux

Si vous voulez installer les outils basiques de Git sur Linux via un installateur binaire, vous pouvez
généralement le faire au moyen de lÕoutil de gestion de paquet fourni avec votre distribution. Sur
Fedora (ou toute distribution parente basée sur RPM, telle que RHEL ou CentOS), vous pouvez
utiliser dnfÊ:

$ sudo dnf install git-all

Sur une distribution basée sur Debian, telle que Ubuntu, essayez aptÊ:

$ sudo apt install git-all

Pour plus dÕoptions, des instructions dÕinstallation sur différentes versions Unix sont disponibles
sur le site web de Git, à http://git-scm.com/download/linux .

Installation sur macOS

Il existe plusieurs méthodes dÕinstallation de Git sur un Mac. La plus facile est probablement
dÕinstaller les Xcode Command Line Tools . Sur Mavericks (10.9) ou postérieur, vous pouvez
simplement essayer de lancer git  dans le terminal la première fois.

$ git --version

SÕil nÕest pas déjà installé, il vous demandera de le faire.

Si vous souhaitez une version plus à jour, vous pouvez aussi lÕinstaller à partir de lÕinstallateur
binaire. Un installateur de Git pour macOS est maintenu et disponible au téléchargement sur le site
web de Git à http://git-scm.com/download/mac .
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Figure 7. Installateur de Git pour macOS

Vous pouvez aussi lÕinstaller comme sous-partie de lÕinstallation de GitHub pour macOS. Leur outil
Git graphique a une option pour installer les outils en ligne de commande. Vous pouvez télécharger
cet outil depuis le site web de GitHub pour macOS, à https://desktop.github.com .

Installation sur Windows

Il existe aussi plusieurs manières dÕinstaller Git sur Windows.  LÕapplication officielle est disponible
au téléchargement sur le site web de Git. Rendez-vous sur http://git-scm.com/download/win  et le
téléchargement démarrera automatiquement. Notez que cÕest un projet nommé Git for Windows
(appelé aussi msysGit), qui est séparé de Git lui-mêmeÊ; pour plus dÕinformation, rendez-vous à
http://msysgit.github.io/ .

Pour obtenir une installation automatisée, vous pouvez utiliser le paquet Chocolatey Git . Notez que
le paquet Chocolatey est maintenu par la communauté.

Une autre méthode facile pour installer Git est dÕinstaller Github for Windows . LÕinstallateur inclut
une version en ligne de commande avec lÕinterface graphique. Elle fonctionne aussi avec
PowerShell et paramètre correctement les caches dÕauthentification et les réglages CRLF.  Nous en
apprendrons plus sur ces sujets plus tard, mais il suffit de savoir que ces options sont très utiles.
Vous pouvez télécharger ceci depuis le site de Github for Windows , à lÕadresse
http://windows.github.com .
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Installation depuis les sources

Certains peuvent plutôt trouver utile dÕinstaller Git depuis les sources car on obtient la version la
plus récente. Les installateurs de version binaire tendent à être un peu en retard, même si Git a
gagné en maturité ces dernières années, ce qui limite les évolutions.

Pour installer Git, vous avez besoin des bibliothèques suivantesÊ: autotools, curl, zlib, openssl,
expat, libiconv. Par exemple, si vous avez un système dÕexploitation qui utilise dnf (tel que Fedora)
ou apt-get (tel quÕun système basé sur Debian), vous pouvez utiliser lÕune des commandes suivantes
pour installer les dépendances minimales pour compiler et installer les binaires GitÊ:

$ sudo dnf install dh-autoreconf curl-devel expat-devel gettext-devel \
Ê openssl-devel perl-devel zlib-devel
$ sudo apt-get install dh-autoreconf libcurl4-gnutls-dev libexpat1-dev \
Ê gettext libz-dev libssl-dev

Pour pouvoir ajouter la documentation dans différents formats (doc, html, info), ces dépendances
suppplémentaires sont nécessairesÊ:

$ sudo dnf install asciidoc xmlto docbook2X
$ sudo apt-get install asciidoc xmlto docbook2x

! Les utilisateurs de RHEL ou dérivés tel que CentOS et Scientific Linux devront
activer le dépôt EPEL pour télécharger le paquet docbooc2X.

Si vous utilisez une distribution basée sur Debian (Debian/Ubuntu/dérivés dÕUbuntu), vous avez
aussi besoin du paquet install-info Ê:

$ sudo apt-get install install-info

Si vous utilisez une distribution basée sur RPM (Fedora/RHEL/dérivés de RHEL), vous avez aussi
besoin du paquet getopt  (qui est déjà installé sur les distributions basées sur Debian)Ê:

$ sudo dnf install getopt

De plus, si vous utilisez Fedora/RHEL/dérivé de RHEL, vous devez faire ceciÊ:

$ sudo ln -s /usr/bin/db2x_docbook2texi /usr/bin/docbook2x-texi

à cause des différences de nom des binaires.

Quand vous avez toutes les dépendances nécessaires, vous pouvez poursuivre et télécharger la
dernière version de Git depuis plusieurs sites. Vous pouvez lÕobtenir via Kernel.org, à
https://www.kernel.org/pub/software/scm/git , ou sur le miroir sur le site web GitHub à
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https://github.com/git/git/releases . LÕindication de la dernière version est généralement plus claire
sur la page GitHub, mais la page kernel.org a également des signatures de version si vous voulez
vérifier votre téléchargement.

Puis, compilez et installezÊ:

$ tar -zxf git-2.8.0.tar.gz
$ cd git-2.8.0
$ make configure
$ ./configure --prefix=/usr
$ make all doc info
$ sudo make install install-doc install-html install-info

Après ceci, vous pouvez obtenir Git par Git lui-même pour les mises à jourÊ:

$ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git

Paramétrage à la première utilisation de Git
Maintenant que vous avez installé Git sur votre système, vous voudrez personnaliser votre
environnement Git. Vous ne devriez avoir à réaliser ces réglages quÕune seule foisÊ; ils persisteront
lors des mises à jour. Vous pouvez aussi les changer à tout instant en relançant les mêmes
commandes.

Git contient un outil appelé git config  pour vous permettre de voir et modifier les variables de
configuration qui contrôlent tous les aspects de lÕapparence et du comportement de Git.  Ces
variables peuvent être stockées dans trois endroits différentsÊ:

1. [chemin]/etc/gitconfig Ê: Contient les valeurs pour tous les utilisateurs et tous les dépôts du
système. Si vous passez lÕoption --system  à git config , il lit et écrit ce fichier spécifiquement.
Parce que cÕest un fichier de configuration au niveau système, vous aurez besoin de privilèges
admnistrateur ou super-utilisateur pour le modifier.

2. Fichier ~/.gitconfig Ê: Spécifique à votre utilisateur. Vous pouvez forcer Git à lire et écrire ce
fichier en passant lÕoption --global  et cela affecte tous  les dépôts avec lesquels vous travaillez
sur ce système.

3. Fichier config  dans le répertoire Git (cÕest-à-dire .git/config ) du dépôt en cours dÕutilisationÊ:
spécifique au seul dépôt en cours. Vous pouvez forcer Git à lire et écrire dans ce fichier avec
lÕoption --local` , mais cÕest en fait lÕoption par défaut. Sans surprise, le répertoire courant doit
être dans un dépôt Git pour que cette option fonctionne correctement.

Chaque niveau surcharge le niveau précédent, donc les valeurs dans .git/config  surchargent celles
de [chemin]/etc/gitconfig .

Sur les systèmes Windows, Git recherche le fichier .gitconfig  dans le répertoire $HOME
(%USERPROFILE% dans lÕenvironnement natif de Windows) qui est C:\Documents and Settings\$USER ou
C:\Users\$USER la plupart du temps, selon la version ( $USER devient %USERNAME% dans
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lÕenvironnement de Windows). Il recherche tout de même /etc/gitconfig , bien quÕil soit relatif à la
racine MSys, qui se trouve où vous aurez décidé dÕinstaller Git sur votre système Windows. Si vous
utilisez une version 2.x ou supérieure de Git pour Windows, il y a aussi un fichier de configuration
système à C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\Git\config  sur Windows XP, et
dans C:\ProgramData\Git\config  sur Windows Vista et supérieur. Ce fichier de configuration ne peut
être modifié quÕavec la commande git config -f <fichier>  en tant quÕadministrateur.

Vous pouvez voir tous vos paramétrages et dÕoù ils viennent en utilisantÊ:

$ git config --list --show-origin

Votre identité

La première chose à faire après lÕinstallation de Git est de renseigner votre nom et votre adresse de
courriel. CÕest une information importante car toutes les validations dans Git utilisent cette
information et elle est indélébile dans toutes les validations que vous pourrez réaliserÊ:

$ git config --global user.name "John Doe"
$ git config --global user.email johndoe@example.com

Encore une fois, cette étape nÕest nécessaire quÕune fois si vous passez lÕoption --global , parce que
Git utilisera toujours cette information pour tout ce que votre utilisateur fera sur ce système. Si
vous souhaitez surcharger ces valeurs avec un nom ou une adresse de courriel différents pour un
projet spécifique, vous pouvez lancer ces commandes sans option --global  lorsque vous êtes dans
ce projet.

De nombreux outils graphiques vous aideront à le faire la première fois que vous les lancerez.

Votre éditeur de texte

Ë présent que votre identité est renseignée, vous pouvez configurer lÕéditeur de texte qui sera
utilisé quand Git vous demande de saisir un message. Par défaut, Git utilise lÕéditeur configuré au
niveau système, qui est généralement Vi ou Vim.

Si vous souhaitez utiliser un éditeur de texte différent, comme Emacs, vous pouvez entrer ce qui
suitÊ:

$ git config --global core.editor emacs

Sous Windows, si vous souhaitez utiliser un éditeur de texte différent, vous devez spécifier le
chemin complet vers son fichier exécutable. Ce chemin dépend de lÕinstallation de votre éditeur de
texte.

Dans le cas de Notepad++, un éditeur de texte populaire pour la programmation, vous souhaiterez
peut-être utiliser la version 32-bit, car au moment dÕécrire ces lignes, la version 64-bit ne supporte
pas tous les plug-ins. Si vous êtes sur un Windows 32-bit, ou si vous avez un éditeur 64-bit sur un OS
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64-bit, vous utiliserez une commande du type :

$ git config --global core.editor "'C:/Program Files/Notepad++/notepad++.exe'
-multiInst -notabbar -nosession -noPlugin"

!
Vim, Emacs et Notepad++ sont des éditeurs de texte populaires chez les
développeurs sur les systèmes à base Unix tels que Linux et macOS. Si vous utilisez
un autre éditeur, ou une version 32-bit, veuillez trouver des instructions
spécifiques sur la mise en place de votre éditeur favori avec Git dans Commandes
git config core.editor .

"
Si vous ne renseignez pas un éditeur et ne connaissez pas Vim ou Emacs, vous
risquez fort dÕavoir des surprises lorsque Git tentera de les démarrer. Sous
Windows par exemple, lÕopération de Git pourrait être terminée prématurément
pendant une demande de Git à saisir un texte.

Votre nom de branche par défaut

Par défaut Git crée une branche nommée master  quand vous créez un nouveau repository avec git
init . Depuis Git version 2.28, vous pouvez définir un nom différent pour la branche initiale.

Pour définir main  comme nom de branche par défaut, utiliser la commande :

$ git config --global init.defaultBranch main

Vérifier vos paramètres

Si vous souhaitez vérifier vos réglages, vous pouvez utiliser la commande git config --list  pour
lister tous les réglages que Git a pu trouver jusquÕiciÊ:

$ git config --list
user.name=John Doe
user.email=johndoe@example.com
color.status=auto
color.branch=auto
color.interactive=auto
color.diff=auto
É

Vous pourrez voir certains paramètres apparaître plusieurs fois car Git lit les mêmes paramètres
depuis plusieurs fichiers ( [chemin]/etc/gitconfig  et ~/.gitconfig , par exemple). Git utilise la
dernière valeur pour chaque paramètre unique quÕil lit.

Vous pouvez aussi vérifier la valeur effective dÕun paramètre particulier en tapant git config
<paramètre> Ê:

22



$ git config user.name
John Doe

!

Comme Git peut lire la même variable de configuration depuis différents fichiers,
il est possible que vous récupériez une des valeurs sans savoir pourquoi. Dans ce
cas, vous pouvez demander à Git quelle est lÕorigine ( origin ) de la valeur, et il vous
dira quel fichier de configuration a eu le dernier mot pour définir cette valeur :

$ git config --show-origin rerere.autoUpdate
file:/home/johndoe/.gitconfig   false

Obtenir de lÕaide
Si vous avez besoin dÕaide pour utiliser Git, il y a trois moyens dÕobtenir les pages de manuel pour
toutes les commandes de GitÊ:

$ git help <commande>
$ git <commande> --help
$ man git-<commande>

Par exemple, vous pouvez obtenir la page de manuel pour la commande config en lançantÊ:

$ git help config

Ces commandes sont vraiment sympathiques car vous pouvez y accéder depuis partout, y compris
hors connexion. Si les pages de manuel et ce livre ne sont pas suffisants, vous pouvez essayer les
canaux #git  ou #github  sur le serveur IRC Freenode (irc.freenode.net). Ces canaux sont
régulièrement fréquentés par des centaines de personnes qui ont une bonne connaissance de Git et
sont souvent prêtes à aider.

In addition, if you donÕt need the full-blown manpage help, but just need a quick refresher on the
available options for a Git command, you can ask for the more concise ÒhelpÓ output with the -h
option, as in:
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$ git add -h
usage: git add [<options>] [--] <pathspec>...

Ê   -n, --dry-run         dry run
Ê   -v, --verbose         be verbose

Ê   -i, --interactive     interactive picking
Ê   -p, --patch           select hunks interactively
Ê   -e, --edit            edit current diff and apply
Ê   -f, --force           allow adding otherwise ignored files
Ê   -u, --update          update tracked files
Ê   --renormalize         renormalize EOL of tracked files (implies -u)
Ê   -N, --intent-to-add   record only the fact that the path will be added later
Ê   -A, --all             add changes from all tracked and untracked files
Ê   --ignore-removal      ignore paths removed in the working tree (same as --no-all)
Ê   --refresh             don't add, only refresh the index
Ê   --ignore-errors       just skip files which cannot be added because of errors
Ê   --ignore-missing      check if - even missing - files are ignored in dry run
Ê   --chmod (+|-)x        override the executable bit of the listed files

Résumé
Vous devriez avoir à présent une compréhension initiale de ce que Git est et en quoi il est différent
des CVCS que vous pourriez déjà avoir utilisés. Vous devriez aussi avoir une version de Git en état
de fonctionnement sur votre système, paramétrée avec votre identité. Il est temps dÕapprendre les
bases dÕutilisation de Git.
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Les bases de Git
Si vous ne deviez lire quÕun chapitre avant de commencer à utiliser Git, cÕest celui-ci. Ce chapitre
couvre les commandes de base nécessaires pour réaliser la vaste majorité des activités avec Git. Ë
la fin de ce chapitre, vous devriez être capable de configurer et initialiser un dépôt, commencer et
arrêter le suivi de version de fichiers, dÕindexer et valider des modifications. Nous vous montrerons
aussi comment paramétrer Git pour quÕil ignore certains fichiers ou patrons de fichiers, comment
revenir sur les erreurs rapidement et facilement, comment parcourir lÕhistorique de votre projet et
voir les modifications entre deux validations, et comment pousser et tirer les modifications avec
des dépôts distants.

Démarrer un dépôt Git
Vous pouvez principalement démarrer un dépôt Git de deux manières.

1. Vous pouvez prendre un répertoire existant et le transformer en dépot Git.

2. Vous pouvez cloner  un dépôt Git existant sur un autre serveur.

Dans les deux cas, vous vous retrouvez avec un dépôt Git sur votre machine locale, prêt pour y
travailler.

Initialisation dÕun dépôt Git dans un répertoire existant

Si vous commencez à suivre dans Git un projet existant qui nÕest pas suivi en gestion de version,
vous nÕavez quÕà vous positionner dans le répertoire du projet. Si vous ne lÕavez jamais fait, cela se
présente de différentes manières selon votre système dÕexploitationÊ:

pour Linux:

$ cd /home/user/my_project

pour macOS:

$ cd /Users/user/my_project

pour Windows:

$ cd C:/Users/user/my_project

et entrezÊ:

$ git init

Cela crée un nouveau sous-répertoire nommé .git  qui contient tous les fichiers nécessaires au
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dépôtÊÑ un squelette de dépôt Git. Pour lÕinstant, aucun fichier nÕest encore versionné. (Cf. Les
tripes de Git  pour plus dÕinformation sur les fichiers contenus dans le répertoire .git  que vous
venez de créer.)

Si vous souhaitez démarrer le contrôle de version sur des fichiers existants (par opposition à un
répertoire vide), vous devrez probablement suivre ces fichiers et faire un commit initial. Vous
pouvez le réaliser avec quelques commandes add qui spécifient les fichiers que vous souhaitez
suivre, suivies par un git commit Ê:

$ git add *.c
$ git add LICENSE
$ git commit -m 'initial project version'

Nous allons détailler ce que ces commandes font dans quelques instants. Ë présent, vous avez un
dépôt Git avec des fichiers suivis et un commit initial.

Cloner un dépôt existant

Si vous souhaitez obtenir une copie dÕun dépôt Git existantÊÑ par exemple, un projet auquel vous
aimeriez contribuerÊÑ la commande dont vous avez besoin sÕappelle git clone . Si vous êtes
familier avec dÕautres systèmes de gestion de version tels que Subversion, vous noterez que la
commande est clone  et non checkout. CÕest une distinction importanteÊÑ Git reçoit une copie de
quasiment toutes les données dont le serveur dispose. Toutes les versions de tous les fichiers pour
lÕhistorique du projet sont téléchargées quand vous lancez git clone . En fait, si le disque du serveur
se corrompt, vous pouvez utiliser nÕimporte quel clone pour remettre le serveur dans lÕétat où il
était au moment du clonage (vous pourriez perdre quelques paramètres du serveur, mais toutes les
données sous gestion de version seraient récupéréesÊÑ cf. Installation de Git sur un serveur  pour
de plus amples détails).

Vous clonez un dépôt avec git clone [url] . Par exemple, si vous voulez cloner la bibliothèque
logicielle Git appelée libgit2, vous pouvez le faire de la manière suivanteÊ:

$ git clone https://github.com/libgit2/libgit2

Ceci crée un répertoire nommé libgit2 , initialise un répertoire .git  à lÕintérieur, récupère toutes
les données de ce dépôt, et extrait une copie de travail de la dernière version. Si vous examinez le
nouveau répertoire libgit2 , vous y verrez les fichiers du projet, prêts à être modifiés ou utilisés.

Si vous souhaitez cloner le dépôt dans un répertoire nommé différemment, vous pouvez spécifier le
nom dans une option supplémentaire de la ligne de commandeÊ:

$ git clone https://github.com/libgit2/libgit2 monlibgit2

Cette commande réalise la même chose que la précédente, mais le répertoire cible sÕappelle
monlibgit2 .
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Git dispose de différents protocoles de transfert que vous pouvez utiliser. LÕexemple précédent
utilise le protocole https:// , mais vous pouvez aussi voir git://  ou
utilisateur@serveur:/chemin.git , qui utilise le protocole de transfert SSH. Installation de Git sur un
serveur  introduit toutes les options disponibles pour mettre en place un serveur Git, ainsi que leurs
avantages et inconvénients.

Enregistrer des modifications dans le dépôt
Vous avez à présent un dépôt Git valide et une extraction ou copie de travail du projet. Vous devez
faire quelques modifications et valider des instantanés de ces modifications dans votre dépôt
chaque fois que votre projet atteint un état que vous souhaitez enregistrer.

Souvenez-vous que chaque fichier de votre copie de travail peut avoir deux étatsÊ: sous suivi de
version ou non suivi. Les fichiers suivis sont les fichiers qui appartenaient déjà au dernier
instantanéÊ; ils peuvent être inchangés, modifiés ou indexés. En résumé, les fichiers suivis sont ceux
que Git connait.

Tous les autres fichiers sont non suivisÊÑ tout fichier de votre copie de travail qui nÕappartenait pas
à votre dernier instantané et nÕa pas été indexé. Quand vous clonez un dépôt pour la première fois,
tous les fichiers seront sous suivi de version et inchangés car Git vient tout juste de les extraire et
vous ne les avez pas encore édités.

Au fur et à mesure que vous éditez des fichiers, Git les considère comme modifiés, car vous les avez
modifiés depuis le dernier instantané. Vous indexez  ces fichiers modifiés et vous enregistrez toutes
les modifications indexées, puis ce cycle se répète.

Figure 8. Le cycle de vie des états des fichiers.

Vérifier lÕétat des fichiers

LÕoutil principal pour déterminer quels fichiers sont dans quel état est la commande git status . Si
vous lancez cette commande juste après un clonage, vous devriez voir ce qui suitÊ:
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$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
rien à valider, la copie de travail est propre

Ce message signifie que votre copie de travail est propre,Êen dÕautres termes, aucun fichier suivi nÕa
été modifié. Git ne voit pas non plus de fichiers non-suivis, sinon ils seraient listés ici. Enfin, la
commande vous indique sur quelle branche vous êtes. Pour lÕinstant, cÕest toujours ``master'', qui
correspond à la valeur par défautÊ; nous ne nous en soucierons pas maintenant. Dans Les branches
avec Git , nous parlerons plus en détail des branches et des références.

Supposons que vous souhaitez ajouter un nouveau fichier au projet, un simple fichier LISEZMOI. Si
le fichier nÕexistait pas auparavant, et si vous lancez git status , vous voyez votre fichier non suivi
comme suitÊ:

$ echo 'Mon Projet' > LISEZMOI
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Fichiers non suivis:
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour inclure dans ce qui sera valid é)

Ê       LISEZMOI

aucune modification ajout ée à la validation mais des fichiers non suivis sont pr ésents
(utilisez "git add" pour les suivre)

Vous pouvez constater que votre nouveau fichier LISEZMOI nÕest pas en suivi de version, car il
apparaît dans la section ÇÊFichiers non suivisÊÈ de lÕétat de la copie de travail. ÇÊnon suiviÊÈ signifie
simplement que Git détecte un fichier qui nÕétait pas présent dans le dernier instantanéÊ; Git ne le
placera sous suivi de version que quand vous lui indiquerez de le faire. Ce comportement permet
de ne pas placer accidentellement sous suivi de version des fichiers binaires générés ou dÕautres
fichiers que vous ne voulez pas inclure. Mais vous voulez inclure le fichier LISEZMOI dans
lÕinstantané, alors commençons à suivre ce fichier.

Placer de nouveaux fichiers sous suivi de version

Pour commencer à suivre un nouveau fichier, vous utilisez la commande git add . Pour commencer
à suivre le fichier LISEZMOI, vous pouvez entrer ceciÊ:

$ git add LISEZMOI

Si vous lancez à nouveau la commande git status , vous pouvez constater que votre fichier
LISEZMOI est maintenant suivi et indexéÊ:
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$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git restore --staged <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI

Vous pouvez affirmer quÕil est indexé car il apparaît dans la section ÇÊModifications qui seront
validéesÊÈ. Si vous validez à ce moment, la version du fichier à lÕinstant où vous lancez git add  est
celle qui sera dans lÕhistorique des instantanés. Vous pouvez vous souvenir que lorsque vous avez
précédemment lancé git init , vous avez ensuite lancé git add (fichiers) ÊÑ cÕétait bien sûr pour
commencer à placer sous suivi de version les fichiers de votre répertoire de travail.  La commande
git add  accepte en paramètre un chemin qui correspond à un fichier ou un répertoireÊ; dans le cas
dÕun répertoire, la commande ajoute récursivement tous les fichiers de ce répertoire.

Indexer des fichiers modifiés

Maintenant, modifions un fichier qui est déjà sous suivi de version. Si vous modifiez le fichier sous
suivi de version appelé CONTRIBUTING.md et que vous lancez à nouveau votre commande git status ,
vous verrez ceciÊ:

$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Le fichier CONTRIBUTING.md apparaît sous la section nommée ÇÊModifications qui ne seront pas
validéesÊÈ ce qui signifie que le fichier sous suivi de version a été modifié dans la copie de travail
mais nÕest pas encore indexé. Pour lÕindexer, il faut lancer la commande git add . git add  est une
commande multi-usageÊÑ elle peut être utilisée pour placer un fichier sous suivi de version, pour
indexer un fichier ou pour dÕautres actions telles que marquer comme résolus des conflits de fusion
de fichiers. Sa signification sÕapproche plus de ÇÊajouter ce contenu pour la prochaine validationÊÈ
que de ÇÊajouter ce contenu au projetÊÈ. Lançons maintenant git add  pour indexer le fichier
CONTRIBUTING.md, et relançons la commande git status Ê:
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$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI
Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Ë présent, les deux fichiers sont indexés et feront partie de la prochaine validation. Mais supposons
que vous souhaitiez apporter encore une petite modification au fichier CONTRIBUTING.md avant de
réellement valider la nouvelle version. Vous lÕouvrez à nouveau, réalisez la petite modification et
vous voilà prêt à valider. Néanmoins, vous lancez git status  une dernière foisÊ:

$ vim CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI
Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Que sÕest-il donc passéÊ? Ë présent, CONTRIBUTING.md apparaît à la fois comme indexé et non indexé.
En fait, Git indexe un fichier dans son état au moment où la commande git add  est lancée. Si on
valide les modifications maintenant, la version de CONTRIBUTING.md qui fera partie de lÕinstantané est
celle correspondant au moment où la commande git add CONTRIBUTING.md a été lancée, et non la
version actuellement présente dans la copie de travail au moment où la commande git commit  est
lancée. Si le fichier est modifié après un git add , il faut relancer git add  pour prendre en compte
lÕétat actuel de la copie de travailÊ:
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$ git add CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI
Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Statut court

Bien que git status  soit informatif, il est aussi plutôt verbeux. Git a aussi une option de status court
qui permet de voir les modifications de façon plus compacte. Si vous lancez git status -s  ou git
status --short , vous obtenez une information bien plus simple.

$ git status -s
ÊM README
MM Rakefile
A  lib/git.rb
M  lib/simplegit.rb
?? LICENSE.txt

Les nouveaux fichiers qui ne sont pas suivis sont précédés de ??, les fichiers nouveaux et indexés
sont précédés de A, les fichiers modifiés de M et ainsi de suite. Il y a deux colonnes dÕétat - celle de
gauche indique lÕétat de lÕindex et celle de droite lÕétat du dossier de travail. Donc lÕexemple ci-
dessus indique que le fichier README est modifié dans le répertoire de travail mais nÕest pas encore
indexé, tandis que le fichier lib/simplegit.rb  est modifié et indexé. Le fichier Rakefile  a été
modifié, indexé puis modifié à nouveau, de sorte quÕil a des modifications à la fois indexées et non-
indexées.

Ignorer des fichiers

Il apparaît souvent quÕun type de fichiers présent dans la copie de travail ne doit pas être ajouté
automatiquement ou même ne doit pas apparaître comme fichier potentiel pour le suivi de version.
Ce sont par exemple des fichiers générés automatiquement tels que les fichiers de journaux ou de
sauvegardes produits par lÕoutil que vous utilisez. Dans un tel cas, on peut énumérer les patrons de
noms de fichiers à ignorer dans un fichier .gitignore . Voici ci-dessous un exemple de fichier
.gitignore Ê:

$ cat .gitignore
*.[oa]
*~

La première ligne ordonne à Git dÕignorer tout fichier se terminant en .o  ou .a ÊÑ des fichiers objet
ou archive qui sont généralement produits par la compilation dÕun programme. La seconde ligne
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indique à Git dÕignorer tous les fichiers se terminant par un tilde ( ~), ce qui est le cas des noms des
fichiers temporaires pour de nombreux éditeurs de texte tels quÕEmacs. On peut aussi inclure un
répertoire log , tmp ou pid , ou le répertoire de documentation générée automatiquement, ou tout
autre fichier. Renseigner un fichier .gitignore  avant de commencer à travailler est généralement
une bonne idée qui évitera de valider par inadvertance des fichiers qui ne doivent pas apparaître
dans le dépôt Git.

Les règles de construction des patrons à placer dans le fichier .gitignore  sont les suivantesÊ:

¥ les lignes vides ou commençant par # sont ignoréesÊ;

¥ les patrons standards de fichiers sont utilisables et seront appliqués recursivement dans tout
lÕarbre de travailÊ;

¥ si le patron commence par une barre oblique (`/), le patron nÕest pas récursifÊ;

¥ si le patron se termine par une barre oblique ( / ), il indique un répertoireÊ;

¥ un patron commençant par un point dÕexclamation ( ! ) indique des fichiers à inclure malgré les
autres règles.

Les patrons standards de fichiers sont des expressions régulières simplifiées utilisées par les shells.
Un astérisque ( * ) correspond à un ou plusieurs caractèresÊ; [abc]  correspond à un des trois
caractères listés dans les crochets, donc a ou b ou cÊ; un point dÕinterrogation ( ?) correspond à un
unique caractèreÊ; des crochets entourant des caractères séparés par un tiret ( [0-9] ) correspond à
un caractère dans lÕintervalle des deux caractères indiqués, donc ici de 0 à 9. Vous pouvez aussi
utiliser deux astérisques pour indiquer une série de répertoires inclusÊ; a/**/z  correspond donc à
a/z , a/b/z , a/b/c/z  et ainsi de suite.

Voici un autre exemple de fichier .gitignore Ê:

# pas de fichier .a
*.a

# mais suivre lib.a malgr é la r ègle pr écédente
!lib.a

# ignorer uniquement le fichier TODO à la racine du projet
/TODO

# ignorer tous les fichiers dans le r épertoire build
build/

# ignorer doc/notes.txt, mais pas doc/server/arch.txt
doc/*.txt

# ignorer tous les fichiers .txt sous le r épertoire doc/
doc/**/*.txt
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#
GitHub maintient une liste assez complète dÕexemples de fichiers .gitignore
correspondant à de nombreux types de projets et langages. Voir https://github.com/
github/gitignore  pour obtenir un point de départ pour votre projet.

!

Dans un cas simple, un dépôt peut nÕavoir quÕun unique fichier .gitignore  à la
racine de lÕarbre de travail, qui sÕapplique récursivement dans le dépôt.
Cependant, il est aussi possible dÕavoir des fichiers .gitignore  dans les sous-
répertoires. Les règles dans ces fichiers .gitignore  locaux ne sÕappliquent quÕà
partir du répertoire où ils se trouvent. Le dépôt des sources du noyau Linux
contient 206 fichier .gitignore .

Les détails de lÕutilisation de multiples fichiers .gitignore  dépassent lÕobjet de ce
livreÊ; référez-vous à man gitignore  pour plus dÕinformation.

Inspecter les modifications indexées et non indexées

Si le résultat de la commande git status  est encore trop vagueÊÑ lorsquÕon désire savoir non
seulement quels fichiers ont changé mais aussi ce qui a changé dans ces fichiersÊÑ on peut utiliser
la commande git diff . Cette commande sera traitée en détail plus loinÊ; mais elle sera
vraisemblablement utilisée le plus souvent pour répondre aux questions suivantesÊ: quÕest-ce qui a
été modifié mais pas encore indexéÊ? Quelle modification a été indexée et est prête pour la
validationÊ? Là où git status  répond de manière générale à ces questions, git diff  montre les
lignes exactes qui ont été ajoutées, modifiées ou effacéesÊÑ le patch en somme.

Supposons que vous éditez et indexez à nouveau le fichier LISEZMOI et que vous éditez
CONTRIBUTING.md sans lÕindexer. Si vous lancer la commande git status , vous allez voir une fois
encore quelque chose commeÊ:

$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: LISEZMOI

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Pour visualiser ce qui a été modifié mais pas encore indexé, tapez git diff  sans autre argumentÊ:
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$ git diff
diff --git a/CONTRIBUTING.md b/CONTRIBUTING.md
index 8ebb991..643e24f 100644
--- a/CONTRIBUTING.md
+++ b/CONTRIBUTING.md
@@ -65,7 +65,8 @@ branch directly, things can get messy.
ÊPlease include a nice description of your changes when you submit your PR;
Êif we have to read the whole diff to figure out why you're contributing
Êin the first place, you're less likely to get feedback and have your change
-merged in.
+merged in. Also, split your changes into comprehensive chunks if you patch is
+longer than a dozen lines.

ÊIf you are starting to work on a particular area, feel free to submit a PR
Êthat highlights your work in progress (and note in the PR title that it's

Cette commande compare le contenu du répertoire de travail avec la zone dÕindex. Le résultat vous
indique les modifications réalisées mais non indexées.

Si vous souhaitez visualiser les modifications indexées qui feront partie de la prochaine validation,
vous pouvez utiliser git diff --cached  (avec les versions 1.6.1 et supérieures de Git, vous pouvez
aussi utiliser git diff --staged , qui est plus mnémotechnique). Cette commande compare les
fichiers indexés et le dernier instantanéÊ:

$ git diff --staged
diff --git a/LISEZMOI b/LISEZMOI
new file mode 100644
index 0000000..1e17b0c
--- /dev/null
+++ b/LISEZMOI
@@ -0,0 +1 @@
+Mon Projet

Il est important de noter que git diff  ne montre pas les modifications réalisées depuis la dernière
validationÊÑ seulement les modifications qui sont non indexées. Cela peut introduire une
confusion car si tous les fichiers modifiés ont été indexés, git diff  nÕindiquera aucun changement.

Par exemple, si vous indexez le fichier CONTRIBUTING.md et lÕéditez ensuite, vous pouvez utiliser git
diff  pour visualiser les modifications indexées et non indexées de ce fichier. Si lÕétat est le suivantÊ:
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$ git add CONTRIBUTING.md
$ echo 'ligne de test' >> CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       nouveau fichierÊ: CONTRIBUTING.md

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Ë présent, vous pouvez utiliser git diff  pour visualiser les modifications non indexéesÊ:

$ git diff
diff --git a/CONTRIBUTING.md b/CONTRIBUTING.md
index 643e24f..87f08c8 100644
--- a/CONTRIBUTING.md
+++ b/CONTRIBUTING.md
@@ -119,3 +119,4 @@ at the
Ê## Starter Projects

ÊSee our [projects
list](https://github.com/libgit2/libgit2/blob/development/PROJECTS.md).
+ligne de test

et git diff --cached  pour visualiser ce qui a été indexé jusquÕà maintenantÊ:
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$ git diff --cached
diff --git a/CONTRIBUTING.md b/CONTRIBUTING.md
index 8ebb991..643e24f 100644
--- a/CONTRIBUTING.md
+++ b/CONTRIBUTING.md
@@ -65,7 +65,8 @@ branch directly, things can get messy.
ÊPlease include a nice description of your changes when you submit your PR;
Êif we have to read the whole diff to figure out why you're contributing
Êin the first place, you're less likely to get feedback and have your change
-merged in.
+merged in. Also, split your changes into comprehensive chunks if you patch is
+longer than a dozen lines.

ÊIf you are starting to work on a particular area, feel free to submit a PR
Êthat highlights your work in progress (and note in the PR title that it's

!

Git Diff dans un outil externe

Nous allons continuer à utiliser la commande git diff  de différentes manières par
la suite. Il existe une autre manière de visualiser les différences si vous préférez
un outil graphique ou externe. Si vous lancez git difftool  au lieu de git diff ,
vous pourrez visualiser les différences grâce à une application telle que Araxis,
emerge, vimdiff ou autre. Lancez git difftool --tool-help  pour connaître les
applications disponibles sur votre système.

Valider vos modifications

Maintenant que votre zone dÕindex est dans lÕétat désiré, vous pouvez valider vos modifications.
Souvenez-vous que tout ce qui est encore non indexéÊÑ tous les fichiers qui ont été créés ou
modifiés mais nÕont pas subi de git add  depuis que vous les avez modifiés Ñ ne feront pas partie de
la prochaine validation. Ils resteront en tant que fichiers modifiés sur votre disque. Dans notre cas,
la dernière fois que vous avez lancé git status , vous avez vérifié que tout était indexé, et vous êtes
donc prêt à valider vos modifications. La manière la plus simple de valider est de taper git commit Ê:

$ git commit

Cette action lance votre éditeur choisi.

!

Ceci est param étr é par la variable d'environnement `EDITOR` de votre
shellÊ Ñ  habituellement vim ou Emacs, mais vous pouvez le param étrer
spécifiquement pour Git en utilisant la commande `git config --global
core.editor` comme nous l'avons vu au <<ch01-getting-started#ch01-
getting-started>>).((( éditeur, changer par d éfaut)))(((commandes git,
config)))

LÕéditeur affiche le texte suivant (par exemple, ici Vim)Ê:
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# Veuillez saisir le message de validation pour vos modifications. Les lignes
# commençant par '#' seront ignor ées, et un message vide abandonne la validation.
# Sur la branche master
# Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
#
# Modifications qui seront valid ées :
#       nouveau fichierÊ: LISEZMOI
#       modifi é :         CONTRIBUTING.md
#

Vous constatez que le message de validation par défaut contient une ligne vide suivie en
commentaire par le résultat de la commande git status . Vous pouvez effacer ces lignes de
commentaire et saisir votre propre message de validation, ou vous pouvez les laisser en place pour
vous aider à vous rappeler ce que vous êtes en train de valider.

!
Pour un rappel plus explicite de ce que vous avez modifié, vous pouvez aussi
passer lÕoption -v  à la commande git commit . Cette option place le résultat du diff
en commentaire dans lÕéditeur pour vous permettre de visualiser exactement ce
que vous avez modifié.

Quand vous quittez lÕéditeur (après avoir sauvegardé le message), Git crée votre commit  avec ce
message de validation (après avoir retiré les commentaires et le diff).

Autrement, vous pouvez spécifier votre message de validation en ligne avec la commande git
commit en le saisissant après lÕoption -m, comme ceciÊ:

$ git commit -m "Story 182: Fix benchmarks for speed"
[master 463dc4f] Story 182: Fix benchmarks for speed
Ê2 files changed, 2 insertions(+)
Êcreate mode 100644 LISEZMOI

Ë présent, vous avez créé votre premier commit Ê! Vous pouvez constater que le commit  vous fournit
quelques informations sur lui-mêmeÊ: sur quelle branche vous avez validé ( master), quelle est sa
somme de contrôle SHA-1 ( 463dc4f), combien de fichiers ont été modifiés, et quelques statistiques
sur les lignes ajoutées et effacées dans ce commit .

Souvenez-vous que la validation enregistre lÕinstantané que vous avez préparé dans la zone
dÕindex. Tout ce que vous nÕavez pas indexé est toujours en état modifiéÊ; vous pouvez réaliser une
nouvelle validation pour lÕajouter à lÕhistorique. Ë chaque validation, vous enregistrez un
instantané du projet en forme de jalon auquel vous pourrez revenir ou avec lequel comparer votre
travail ultérieur.

Passer lÕétape de mise en index

Bien quÕil soit incroyablement utile de pouvoir organiser les commits  exactement comme on
lÕentend, la gestion de la zone dÕindex est parfois plus complexe que nécessaire dans le cadre dÕune
utilisation normale. Si vous souhaitez éviter la phase de placement des fichiers dans la zone
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dÕindex, Git fournit un raccourci très simple. LÕajout de lÕoption -a  à la commande git commit
ordonne à Git de placer automatiquement tout fichier déjà en suivi de version dans la zone dÕindex
avant de réaliser la validation, évitant ainsi dÕavoir à taper les commandes git add Ê:

$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

aucune modification n'a ét é ajout ée à la validation (utilisez "git add" ou "git commit
-a")
$ git commit -a -m 'added new benchmarks'
[master 83e38c7] added new benchmarks
Ê1 file changed, 5 insertions(+), 0 deletions(-)

Notez bien que vous nÕavez pas eu à lancer git add  sur le fichier CONTRIBUTING.md avant de valider.

Effacer des fichiers

Pour effacer un fichier de Git, vous devez lÕéliminer des fichiers en suivi de version (plus
précisément, lÕeffacer dans la zone dÕindex) puis valider. La commande git rm  réalise cette action
mais efface aussi ce fichier de votre copie de travail de telle sorte que vous ne le verrez pas
réapparaître comme fichier non suivi en version à la prochaine validation.

Si vous effacez simplement le fichier dans votre copie de travail, il apparaît sous la section
ÇÊModifications qui ne seront pas validéesÊÈ (cÕest-à-dire, non indexé ) dans le résultat de git status Ê:

$ rm PROJECTS.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add/rm <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       supprim éÊ:        PROJECTS.md

aucune modification n'a ét é ajout ée à la validation (utilisez "git add" ou "git commit
-a")

Ensuite, si vous lancez git rm , lÕeffacement du fichier est indexéÊ:
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$ git rm PROJECTS.md
rm 'PROJECTS.md'
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       supprim éÊ:        PROJECTS.md

Lors de la prochaine validation, le fichier sera absent et non-suivi en version. Si vous avez
auparavant modifié et indexé le fichier, son élimination doit être forcée avec lÕoption -f . CÕest une
mesure de sécurité pour empêcher un effacement accidentel de données qui nÕont pas encore été
enregistrées dans un instantané et qui seraient définitivement perdues.

Un autre scénario serait de vouloir abandonner le suivi de version dÕun fichier tout en le
conservant dans la copie de travail. Ceci est particulièrement utile lorsquÕon a oublié de spécifier
un patron dans le fichier .gitignore  et on a accidentellement indexé un fichier, tel quÕun gros
fichier de journal ou une série dÕarchives de compilation .a . Pour réaliser ce scénario, utilisez
lÕoption --cachedÊ:

$ git rm --cached LISEZMOI

Vous pouvez spécifier des noms de fichiers ou de répertoires, ou des patrons de fichiers à la
commande git rm . Cela signifie que vous pouvez lancer des commandes telles queÊ:

$ git rm log/\*.log

Notez bien la barre oblique inverse ( \ ) devant * . Il est nécessaire dÕéchapper le caractère \*  car Git
utilise sa propre expansion de nom de fichier en addition de lÕexpansion du shell. Ce caractère
dÕéchappement doit être omis sous Windows si vous utilisez le terminal système. Cette commande
efface tous les fichiers avec lÕextension .log  présents dans le répertoire log/ . Vous pouvez aussi
lancer une commande telle queÊ:

$ git rm \*~

Cette commande élimine tous les fichiers se terminant par ~.

Déplacer des fichiers

Ë la différence des autres VCS, Git ne suit pas explicitement les mouvements des fichiers. Si vous
renommez un fichier suivi par Git, aucune méta-donnée indiquant le renommage nÕest stockée par
Git. Néanmoins, Git est assez malin pour sÕen apercevoir après coupÊÑ la détection de mouvement
de fichier sera traitée plus loin.

De ce fait, que Git ait une commande mv peut paraître trompeur. Si vous souhaitez renommer un
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fichier dans Git, vous pouvez lancer quelque chose commeÊ:

$ git mv nom_origine nom_cible

et cela fonctionne. En fait, si vous lancez quelque chose comme ceci et inspectez le résultat dÕune
commande git status , vous constaterez que Git gère le renommage de fichierÊ:

$ git mv LISEZMOI.txt LISEZMOI
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       renomm éÊ:         LISEZMOI.txt -> LISEZMOI

Néanmoins, cela revient à lancer les commandes suivantesÊ:

$ mv LISEZMOI.txt LISEZMOI
$ git rm LISEZMOI.txt
$ git add LISEZMOI

Git trouve implicitement que cÕest un renommage, donc cela importe peu si vous renommez un
fichier de cette manière ou avec la commande mv. La seule différence réelle est que git mv  ne fait
quÕune commande à taper au lieu de troisÊÑ cÕest une commande de convenance. Le point principal
est que vous pouvez utiliser nÕimporte quel outil pour renommer un fichier, et traiter les
commandes add/rm plus tard, avant de valider la modification.

Visualiser lÕhistorique des validations
Après avoir créé plusieurs commits  ou si vous avez cloné un dépôt ayant un historique de commits ,
vous souhaitez probablement revoir le fil des évènements. Pour ce faire, la commande git log  est
lÕoutil le plus basique et le plus puissant.

Les exemples qui suivent utilisent un projet très simple nommé simplegit  utilisé pour les
démonstrations. Pour récupérer le projet, lancezÊ:

git clone https://github.com/schacon/simplegit-progit

Lorsque vous lancez git log  dans le répertoire de ce projet, vous devriez obtenir un résultat qui
ressemble à ceciÊ:
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$ git log
commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

Ê   changed the version number

commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

Ê   removed unnecessary test

commit a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700

Ê   first commit

Par défaut, git log  invoqué sans argument énumère en ordre chronologique inversé les commits
réalisés. Cela signifie que les commits  les plus récents apparaissent en premier. Comme vous le
remarquez, cette commande indique chaque commit  avec sa somme de contrôle SHA-1, le nom et
lÕe-mail de lÕauteur, la date et le message du commit .

git log  dispose dÕun très grand nombre dÕoptions permettant de paramétrer exactement ce que lÕon
cherche à voir. Nous allons détailler quelques-unes des plus utilisées.

Une des options les plus utiles est -p , qui montre les différences introduites entre chaque validation.
Vous pouvez aussi utiliser -2  qui limite la sortie de la commande aux deux entrées les plus
récentesÊ:
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$ git log -p -2
commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

Ê   changed the version number

diff --git a/Rakefile b/Rakefile
index a874b73..8f94139 100644
--- a/Rakefile
+++ b/Rakefile
@@ -5,7 +5,7 @@ require 'rake/gempackagetask'
Êspec = Gem::Specification.new do |s|
Ê    s.platform  =   Gem::Platform::RUBY
Ê    s.name      =   "simplegit"
-    s.version   =   "0.1.0"
+    s.version   =   "0.1.1"
Ê    s.author    =   "Scott Chacon"
Ê    s.email     =   "schacon@gee-mail.com"
Ê    s.summary   =   "A simple gem for using Git in Ruby code."

commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

Ê   removed unnecessary test

diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb
index a0a60ae..47c6340 100644
--- a/lib/simplegit.rb
+++ b/lib/simplegit.rb
@@ -18,8 +18,3 @@ class SimpleGit
Ê    end

Êend
-
-if $0 == __FILE__
-  git = SimpleGit.new
-  puts git.show
-end
\ No newline at end of file

Cette option affiche la même information mais avec un diff suivant directement chaque entrée.
CÕest très utile pour des revues de code ou pour naviguer rapidement à travers lÕhistorique des
modifications quÕun collaborateur a apportées. Vous pouvez aussi utiliser une liste dÕoptions de
résumé avec git log . Par exemple, si vous souhaitez visualiser des statistiques résumées pour
chaque commit , vous pouvez utiliser lÕoption --stat Ê:
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$ git log --stat
commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

Ê   changed the version number

ÊRakefile | 2 +-
Ê1 file changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)

commit 085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

Ê   removed unnecessary test

Êlib/simplegit.rb | 5 -----
Ê1 file changed, 5 deletions(-)

commit a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700

Ê   first commit

ÊREADME           |  6 ++++++
ÊRakefile         | 23 +++++++++++++++++++++++
Êlib/simplegit.rb | 25 +++++++++++++++++++++++++
Ê3 files changed, 54 insertions(+)

Comme vous pouvez le voir, lÕoption --stat  affiche sous chaque entrée de validation une liste des
fichiers modifiés, combien de fichiers ont été changés et combien de lignes ont été ajoutées ou
retirées dans ces fichiers. Elle ajoute un résumé des informations en fin de sortie.

Une autre option utile est --pretty . Cette option modifie le journal vers un format différent.
Quelques options incluses sont disponibles. LÕoption oneline  affiche chaque commit  sur une seule
ligne, ce qui peut sÕavérer utile lors de la revue dÕun long journal. En complément, les options short
(court), full  (complet) et fuller  (plus complet) montrent le résultat à peu de choses près dans le
même format mais avec plus ou moins dÕinformationsÊ:

$ git log --pretty=oneline
ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949 changed the version number
085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7 removed unnecessary test
a11bef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6 first commit

LÕoption la plus intéressante est format  qui permet de décrire précisément le format de sortie. CÕest
spécialement utile pour générer des sorties dans un format facile à analyser par une machineÊÑ
lorsquÕon spécifie intégralement et explicitement le format, on sÕassure quÕil ne changera pas au gré
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des mises à jour de GitÊ:

$ git log --pretty=format:"%h - %an, %ar : %s"
ca82a6d - Scott Chacon, 6 years ago : changed the version number
085bb3b - Scott Chacon, 6 years ago : removed unnecessary test
a11bef0 - Scott Chacon, 6 years ago : first commit

Options utiles pour git log --pretty=format  liste les options de formatage les plus utiles.

Table 1. Options utiles pour git log --pretty=format

Option Description du formatage

%H Somme de contrôle du commit

%h Somme de contrôle abrégée du commit

%T Somme de contrôle de lÕarborescence

%t Somme de contrôle abrégée de lÕarborescence

%P Sommes de contrôle des parents

%p Sommes de contrôle abrégées des parents

%an Nom de lÕauteur

%ae E-mail de lÕauteur

%ad Date de lÕauteur (au format de lÕoption -date=)

%ar Date relative de lÕauteur

%cn Nom du validateur

%ce E-mail du validateur

%cd Date du validateur

%cr Date relative du validateur

%s Sujet

Vous pourriez vous demander quelle est la différence entre auteur  et validateur . L'auteur  est la
personne qui a réalisé initialement le travail, alors que le validateur  est la personne qui a
effectivement validé ce travail en gestion de version. Donc, si quelquÕun envoie un patch à un projet
et un des membres du projet lÕapplique, les deux personnes reçoivent le créditÊÑ lÕécrivain en tant
quÕauteur, et le membre du projet en tant que validateur. Nous traiterons plus avant de cette
distinction dans le Git distribué .

Les options oneline  et format  sont encore plus utiles avec une autre option log  appelée --graph .
Cette option ajoute un joli graphe en caractères ASCII pour décrire lÕhistorique des branches et
fusionsÊ:
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$ git log --pretty=format:"%h %s" --graph
* 2d3acf9 ignore errors from SIGCHLD on trap
*  5e3ee11 Merge branch 'master' of git://github.com/dustin/grit
|\
| * 420eac9 Added a method for getting the current branch.
* | 30e367c timeout code and tests
* | 5a09431 add timeout protection to grit
* | e1193f8 support for heads with slashes in them
|/
* d6016bc require time for xmlschema
*  11d191e Merge branch 'defunkt' into local

Ces options deviendront plus intéressantes quand nous aborderons les branches et les fusions dans
le prochain chapitre.

Les options ci-dessus ne sont que des options simples de format de sortie de git log ÊÑ il y en a de
nombreuses autres. Options usuelles de git log  donne une liste des options que nous avons traitées
ainsi que dÕautres options communément utilisées accompagnées de la manière dont elles
modifient le résultat de la commande log .

Table 2. Options usuelles de git log

Option Description

-p Affiche le patch appliqué par chaque commit

--stat Affiche les statistiques de chaque fichier pour chaque commit

--shortstat NÕaffiche que les ligne modifiées/insérées/effacées de lÕoption --stat

--name-only Affiche la liste des fichiers modifiés après les informations du commit

--name-status Affiche la liste des fichiers affectés accompagnés des informations
dÕajout/modification/suppression

--abbrev-commit NÕaffiche que les premiers caractères de la somme de contrôle SHA-1

--relative-date Affiche la date en format relatif (par exemple "2 weeks ago"Ê: il y a deux
semaines) au lieu du format de date complet

--graph Affiche en caractères ASCII le graphe de branches et fusions en vis-à-vis de
lÕhistorique

--pretty Affiche les commits  dans un format alternatif. Les formats incluent oneline ,
short , full , fuller , et format  (où on peut spécifier son propre format)

--oneline Option de convenance correspondant à --pretty=oneline --abbrev-commit

Limiter la longueur de lÕhistorique

En complément des options de formatage de sortie, git log  est pourvu de certaines options de
limitation utilesÊÑ des options qui permettent de restreindre la liste à un sous-ensemble de
commits . Vous avez déjà vu une de ces optionsÊÑ lÕoption -2  qui ne montre que les deux derniers
commits . En fait, on peut utiliser -<n>, où n correspond au nombre de commits  que lÕon cherche à
visualiser en partant des plus récents. En vérité, il est peu probable que vous utilisiez cette option,
parce que Git injecte par défaut sa sortie dans un outil de pagination qui permet de la visualiser
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page à page.

Cependant, les options de limitation portant sur le temps, telles que --since  (depuis) et --until
(jusquÕà) sont très utiles. Par exemple, la commande suivante affiche la liste des commits  des deux
dernières semainesÊ:

$ git log --since=2.weeks

Cette commande fonctionne avec de nombreux formatsÊÑ vous pouvez indiquer une date
spécifique (2008-01-05) ou une date relative au présent telle que "2 years 1 day 3 minutes ago".

Vous pouvez aussi restreindre la liste aux commits  vérifiant certains critères de recherche. LÕoption
--author  permet de filtrer sur un auteur spécifique, et lÕoption --grep  permet de chercher des mots
clés dans les messages de validation.

!
Vous pouvez spécifier à la fois des instances --author  et --grep , ce qui limitera la
sortie aux commits  correspondant à au moins un des critères Ê; cependant lÕajout de
lÕoption --all-match  limite la sortie aux seuls commits qui correspondent à la fois à
tous  les critères des motifs --grep .

Un autre filtre vraiment utile est lÕoption -S qui prend une chaîne de caractères et ne retourne que
les commits  qui introduisent des modifications qui ajoutent ou retirent du texte comportant cette
chaîne. Par exemple, si vous voulez trouver la dernière validation qui a ajouté ou retiré une
référence à une fonction spécifique, vous pouvez lancerÊ:

$ git log -S nom_de_fonction

La dernière option vraiment utile à git log  est la spécification dÕun chemin. Si un répertoire ou un
nom de fichier est spécifié, le journal est limité aux commits  qui ont introduit des modifications aux
fichiers concernés. CÕest toujours la dernière option de la commande, souvent précédée de deux
tirets ( -- ) pour séparer les chemins des options précédentes.

$ git log -- chemin/vers/le/fichier

Le tableau Options pour limiter la sortie de git log  récapitule les options que nous venons de voir
ainsi que quelques autres pour référence.

Table 3. Options pour limiter la sortie de git log

Option Description

-(n) NÕaffiche que les n derniers commits

--since , --after Limite lÕaffichage aux commits  réalisés après la date spécifiée

--until , --before Limite lÕaffichage aux commits  réalisés avant la date spécifiée

--author Ne montre que les commits  dont le champ auteur correspond à la
chaîne passée en argument
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Option Description

--committer Ne montre que les commits  dont le champ validateur correspond
à la chaîne passée en argument

--grep Ne montre que les commits  dont le message de validation
contient la chaîne de caractères

-S Ne montre que les commits  dont les ajouts ou retraits contient la
chaîne de caractères

Par exemple, si vous souhaitez visualiser quels commits  modifiant les fichiers de test dans
lÕhistorique du code source de Git ont été validés par Junio C Hamano et nÕétaient pas des fusions
durant le mois dÕoctobre 2008, vous pouvez lancer ce qui suitÊ:

$ git log --pretty="%h - %s" --author='Junio C Hamano' --since="2008-10-01" \
Ê  --before="2008-11-01" --no-merges -- t/
5610e3b - Fix testcase failure when extended attributes are in use
acd3b9e - Enhance hold_lock_file_for_{update,append}() API
f563754 - demonstrate breakage of detached checkout with symbolic link HEAD
d1a43f2 - reset --hard/read-tree --reset -u: remove unmerged new paths
51a94af - Fix "checkout --track -b newbranch" on detached HEAD
b0ad11e - pull: allow "git pull origin $something:$current_branch" into an unborn
branch

Ë partir des 40Ê000 commits  constituant lÕhistorique des sources de Git, cette commande extrait les 6
qui correspondent aux critères.

#

Empêcher lÕaffichage de commits de fusion

En fonction du mode de gestion de votre dépôt, il est possible quÕun pourcentage
certain des commits dans votre historique local soient juste des commits de fusion,
ce qui nÕapporte généralement que peu dÕinformation. Pour empêcher lÕaffichage
des commits de fusion qui encombrent le journal, ajoutez simplement lÕoption --no
-merges.

Annuler des actions
Ë tout moment, vous pouvez désirer annuler une de vos dernières actions.  Dans cette section, nous
allons passer en revue quelques outils de base permettant dÕannuler des modifications. Il faut être
très attentif car certaines de ces annulations sont définitives (elles ne peuvent pas être elles-mêmes
annulées). CÕest donc un des rares cas dÕutilisation de Git où des erreurs de manipulation peuvent
entraîner des pertes définitives de données.

Une des annulations les plus communes apparaît lorsquÕon valide une modification trop tôt en
oubliant dÕajouter certains fichiers, ou si on se trompe dans le message de validation. Si vous
souhaitez rectifier cette erreur, vous pouvez valider le complément de modification avec lÕoption
--amendÊ:
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$ git commit --amend

Cette commande prend en compte la zone dÕindex et lÕutilise pour le commit . Si aucune
modification nÕa été réalisée depuis la dernière validation (par exemple en lançant cette commande
immédiatement après la dernière validation), alors lÕinstantané sera identique et la seule
modification à introduire sera le message de validation.

LÕéditeur de message de validation démarre, mais il contient déjà le message de la validation
précédente. Vous pouvez éditer ce message normalement, mais il écrasera le message de la
validation précédente.

Par exemple, si vous validez une version puis réalisez que vous avez oublié dÕindexer les
modifications dÕun fichier que vous vouliez ajouter à ce commit , vous pouvez faire quelque chose
comme ceciÊ:

$ git commit -m 'validation initiale'
$ git add fichier_oublie
$ git commit --amend

Vous nÕaurez au final quÕun unique commit ÊÑ la seconde validation remplace le résultat de la
première.

!

Il est important de comprendre que lorsque vous être en train de modifier votre
dernier commit, vous nÕêtes pas vraiment en train de le réparer, mais plutôt de le
remplacer  complètement par un commit nouveau, amélioré qui écarte lÕancien
commit et vient à sa place. Dans les faits, cÕest comme si lÕancien commit nÕavait
jamais eu lieu, et il nÕapparaîtra plus dans lÕhistorique de votre dépôt.

LÕintérêt immédiat de la rectification de commit est de faire des petites
améliorations de votre dernier commit, sans encombrer lÕhistorique de votre
dépôt avec des messages de validations de la forme ÇÊOups, jÕavais oublié ce
fichierÊÈ ou ÇÊZut, correction dÕune faute sur le dernier commitÊÈ.

!
Ne rectifiez que les commits qui ne sont que locaux et nÕont pas été poussés. La
rectification de commit qui ont été poussés et la poussée en force de branche
risque de créer des problèmes avec vos collaborateurs. Pour plus dÕinformation
sur ce qui arrive si vous le faites et comment sÕen sortir en fin de compte, lisez Les
dangers du rebasage

Désindexer un fichier déjà indexé

Les deux sections suivantes démontrent comment bricoler les modifications dans votre zone
dÕindex et votre zone de travail.  Un point sympathique est que la commande permettant de
connaître lÕétat de ces deux zones vous rappelle aussi comment annuler les modifications. Par
exemple, supposons que vous avez modifié deux fichiers et voulez les valider comme deux
modifications indépendantes, mais que vous avez tapé accidentellement git add *  et donc indexé
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les deux. Comment annuler lÕindexation dÕun des fichiersÊ? La commande git status  vous le
rappelleÊ:

$ git add .
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid éesÊ:
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê   renomméÊ:   README.md -> README
Ê   modifi éÊ:   CONTRIBUTING.md

Juste sous le texte ÇÊModifications qui seront validéesÊÈ, elle vous indique dÕutiliser git reset HEAD
<fichier> É  pour désindexer un fichier. Utilisons donc ce conseil pour désindexer le fichier
CONTRIBUTING.mdÊ:

$ git reset HEAD CONTRIBUTING.md
Modifications non index ées apr ès reset :
M       CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       renomm éÊ:         README.md -> README

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

La commande à taper peut sembler étrange mais elle fonctionne. Le fichier CONTRIBUTING.md est
modifié mais de retour à lÕétat non indexé.

!
git reset  peut  être une commande dangereuse, surtout conjuguée avec lÕoption
--hard . Cependant, dans le cas présent, le fichier dans la copie de travail nÕa pas été
touché, donc cÕest relativement bénin.

Pour lÕinstant, cette invocation magique est la seule à connaître pour la commande git reset . Nous
entrerons plus en détail sur ce que reset  réalise et comment le maîtriser pour faire des choses
intéressantes dans Reset démystifié
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Réinitialiser un fichier modifié

Que faire si vous réalisez que vous ne souhaitez pas conserver les modifications du fichier
CONTRIBUTING.mdÊ? Comment le réinitialiser facilement, le ramener à son état du dernier instantané
(ou lors du clonage, ou dans lÕétat dans lequel vous lÕavez obtenu dans votre copie de travail)Ê?
Heureusement, git status  vous indique comment procéder. Dans le résultat de la dernière
commande, la zone de travail ressemble à ceciÊ:

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git checkout -- <fichier>..." pour annuler les modifications dans la
copie de travail)

Ê       modifi éÊ:         CONTRIBUTING.md

Ce qui vous indique de façon explicite comment annuler des modifications que vous avez faites.
Faisons comme indiquéÊ:

$ git checkout -- CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Votre branche est à jour avec 'origin/master'.
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git reset HEAD <fichier>..." pour d ésindexer)

Ê       renomm éÊ:         README.md -> README

Vous pouvez constater que les modifications ont été annulées.

$
Vous devriez aussi vous apercevoir que cÕest une commande dangereuseÊ: toutes
les modifications que vous auriez réalisées sur ce fichier ont disparuÊÑ vous venez
tout juste de lÕécraser avec un autre fichier. NÕutilisez jamais cette commande à
moins dÕêtre vraiment sûr de ne pas vouloir de ces modifications.

Si vous souhaitez seulement écarter momentanément cette modification, nous verrons comment
mettre de côté et créer des branches dans le chapitre Les branches avec Git Ê; ce sont de meilleures
façons de procéder.

Souvenez-vous, tout ce qui a été validé  dans Git peut quasiment toujours être récupéré. Y compris
des commits  sur des branches qui ont été effacées ou des commits  qui ont été écrasés par une
validation avec lÕoption --amend (se référer au chapitre Récupération de données  pour la
récupération de données). Cependant, tout ce que vous perdez avant de lÕavoir validé nÕa aucune
chance dÕêtre récupérable via Git.

Réinitialiser les choses avec git restore

Git version 2.25.0 a introduit une nouvelle commandeÊ: git restore . CÕest fondamentalement une
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alternative à git reset  que nous venons de traiter. Depuis Git version 2.25.0, Git utilisera git
restore  au lieu de git reset  pour beaucoup dÕopérations de réinitialisation.

Retraçons nos pas, et réinitialisons les choses avec git restore  au lieu de git reset .

Désindexer un fichier indexé avec git restore

Les deux sections suivantes démontrent comment travailler avec votre zone dÕindex et votre
répertoire de travail au moyen de git restore . Le point positif est que la commande que vous
utilisez pour déterminer lÕétat de ces deux zones vous rappelle comment réinitialiser les
modifications qui sÕy appliquent. Par exemple, disons que vous avez modifié deux fichiers et que
vous souhaitez les valider comme deux modifications distinctes, mais que vous avez
accidentellement tapé git add *  et avez indexé les deux. Comment désindexer lÕune de deuxÊ? la
commande git status  vous le rappelleÊ:

$ git add *
$ git status
Sur la branche master
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git restore --staged <fichier>..." pour d ésindexer)
Ê   modifi éÊ:   CONTRIBUTING.md
Ê   renomméÊ:   README.md -> README

Juste en dessous du texte ÒModifications qui seront validéesÓ, il nous indique dÕutiliser git restore
--staged <fichier> É  pour désindexer. Utilisons ce conseil pour désindexer le fichier
CONTRIBUTING.md.

$ git restore --staged CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git restore --staged <fichier>..." pour d ésindexer)
Ê   renomméÊ:    README.md -> README

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add/rm <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git restore <fichier>..." pour annuler les modifications dans le r
épertoire de travail)
Ê   modifi éÊ:    CONTRIBUTING.md

Le fichier CONTRIBUTING.md est modifié mais une fois de plus non-indexé.

Réinitialiser un fichier modifié avec git restore

Que faire si vous vous apercevez que vous ne voulez pas garder les modifications du fichier
CONTRIBUTING.mdÊ? Comment le modifier simplement"Ñ"le réinitialiser à lÕétat quÕil avait lors de votre
dernier commit (ou lors du clonage ou de toute manière où il apparaissait dans le dépôt)Ê?
Heureusement, git status  indique aussi comment faire. Dans la sortie du dernier exemple, la zone

51



non-indexée ressemblait à ceciÊ:

Modifications qui ne seront pas valid ées :
Ê (utilisez "git add/rm <fichier>..." pour mettre à jour ce qui sera valid é)
Ê (utilisez "git restore <fichier>..." pour annuler les modifications dans le r
épertoire de travail)
Ê   modifi éÊ:   CONTRIBUTING.md

Cela vous indique assez explicitement comment laisser les modifications que vous avez faites.
Faisons comme indiquéÊ:

$ git restore CONTRIBUTING.md
$ git status
Sur la branche master
Modifications qui seront valid ées :
Ê (utilisez "git restore --staged <fichier>..." pour d ésindexer)
Ê   renomméÊ:    README.md -> README

$
Il faut bien comprendre que git restore <fichier>  est une commande dangereuse.
Toute modification locale à ce fichier va être perdue"Ñ"Git remplace ce fichier par
la version la plus récemment validée. NÕutilisez pas cette commande à moins dÕêtre
absolument certain de ne pas vouloir de ces modifications locales.

Travailler avec des dépôts distants
Pour pouvoir collaborer sur un projet Git, il est nécessaire de savoir comment gérer les dépôts
distants. Les dépôts distants sont des versions de votre projet qui sont hébergées sur Internet ou le
réseau dÕentreprise. Vous pouvez en avoir plusieurs, pour lesquels vous pouvez avoir des droits soit
en lecture seule, soit en lecture/écriture. Collaborer avec dÕautres personnes consiste à gérer ces
dépôts distants, en poussant ou tirant des données depuis et vers ces dépôts quand vous souhaitez
partager votre travail. Gérer des dépôts distants inclut savoir comment ajouter des dépôts distants,
effacer des dépôts distants qui ne sont plus valides, gérer des branches distantes et les définir
comme suivies ou non, et plus encore. Dans cette section, nous traiterons des commandes de
gestion distante.

!

Les dépôts distants peuvent aussi être sur votre machine

Il est tout à fait possible de travailler avec un dépôt ÇÊdistantÊÈ qui est en fait, sur la
même machine. Les mot ÇÊdistantÊÈ ne veut pas forcément dire que le dépôt est
ailleurs sur le réseau ou Internet, seulement quÕil est ailleurs. Travailler avec un
tel dépôt distant impliquera tout de même les opérations de poussée, de tirage ou
de récupération comme pour tout autre dépôt distant.

Afficher les dépôts distants

Pour visualiser les serveurs distants que vous avez enregistrés, vous pouvez lancer la commande
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git remote . Elle liste les noms des différentes références distantes que vous avez spécifiées. Si vous
avez cloné un dépôt, vous devriez au moins voir lÕorigine origin ÊÑ cÕest-à-dire le nom par défaut
que Git donne au serveur à partir duquel vous avez clonéÊ:

$ git clone https://github.com/schacon/ticgit
Clonage dans 'ticgit'...
remote: Counting objects: 1857, done.
remote: Total 1857 (delta 0), reused 0 (delta 0)
Réception d'objets: 100% (1857/1857), 374.35 KiB | 243.00 KiB/s, fait.
Résolution des deltas: 100% (772/772), fait.
Vérification de la connectivit é... fait.
$ cd ticgit
$ git remote
origin

Vous pouvez aussi spécifier -v , qui vous montre lÕURL que Git a stockée pour chaque nom courtÊ:

$ git remote -v
origin  https://github.com/schacon/ticgit (fetch)
origin  https://github.com/schacon/ticgit (push)

Si vous avez plus dÕun dépôt distant, la commande précédente les liste tous. Par exemple, un dépôt
avec plusieurs dépôts distants permettant de travailler avec quelques collaborateurs pourrait
ressembler à ceci.

$ cd grit
$ git remote -v
bakkdoor  https://github.com/bakkdoor/grit (fetch)
bakkdoor  https://github.com/bakkdoor/grit (push)
cho45     https://github.com/cho45/grit (fetch)
cho45     https://github.com/cho45/grit (push)
defunkt   https://github.com/defunkt/grit (fetch)
defunkt   https://github.com/defunkt/grit (push)
koke      git://github.com/koke/grit.git (fetch)
koke      git://github.com/koke/grit.git (push)
origin    git@github.com:mojombo/grit.git (fetch)
origin    git@github.com:mojombo/grit.git (push)

Cela signifie que vous pouvez facilement tirer les contributions de tous ces utilisateurs. Nous
pouvons de plus avoir les permissions en poussée sur certain dÕentre eux, bien quÕon ne puisse pas
le dire ici.

Notez que ces dépôts distants sont accessibles au moyen de différents protocolesÊ; nous traiterons
des protocoles au chapitre Installation de Git sur un serveur .
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Ajouter des dépôts distants

JÕai expliqué et donné des exemples dÕajout de dépôts distants dans les chapitres précédents, mais
voici spécifiquement comment faire.  Pour ajouter un nouveau dépôt distant Git comme nom court
auquel il est facile de faire référence, lancez git remote add [nomcourt] [url] Ê:

$ git remote
origin
$ git remote add pb https://github.com/paulboone/ticgit
$ git remote -v
origin  https://github.com/schacon/ticgit (fetch)
origin  https://github.com/schacon/ticgit (push)
pb  https://github.com/paulboone/ticgit (fetch)
pb  https://github.com/paulboone/ticgit (push)

Maintenant, vous pouvez utiliser le mot-clé pb sur la ligne de commande au lieu de lÕURL complète.
Par exemple, si vous voulez récupérer toute lÕinformation que Paul a mais que vous ne souhaitez
pas lÕavoir encore dans votre branche, vous pouvez lancer git fetch pb Ê:

$ git fetch pb
remote: Counting objects: 43, done.
remote: Compressing objects: 100% (36/36), done.
remote: Total 43 (delta 10), reused 31 (delta 5)
Dépaquetage des objets: 100% (43/43), fait.
Depuis https://github.com/paulboone/ticgit
Ê* [nouvelle branche] master     -> pb/master
Ê* [nouvelle branche] ticgit     -> pb/ticgit

La branche master de Paul est accessible localement en tant que pb/masterÊÑ vous pouvez la
fusionner dans une de vos propres branches, ou vous pouvez extraire une branche localement si
vous souhaitez lÕinspecter. Nous traiterons plus en détail de la nature des branches et de leur
utilisation au chapitre Les branches avec Git .

Récupérer et tirer depuis des dépôts distants

Comme vous venez tout juste de le voir, pour obtenir les données des dépôts distants, vous pouvez
lancerÊ:

$ git fetch [remote-name]

Cette commande sÕadresse au dépôt distant et récupère toutes les données de ce projet que vous ne
possédez pas encore. Après cette action, vous possédez toutes les références à toutes les branches
contenues dans ce dépôt, que vous pouvez fusionner ou inspecter à tout moment.

Si vous clonez un dépôt, le dépôt distant est automatiquement ajouté sous le nom ÇÊoriginÊÈ. Donc,
git fetch origin  récupère tout ajout qui a été poussé vers ce dépôt depuis que vous lÕavez cloné ou
la dernière fois que vous avez récupéré les ajouts. Il faut noter que la commande fetch  tire les
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données dans votre dépôt local mais sous sa propre brancheÊÑ elle ne les fusionne pas
automatiquement avec aucun de vos travaux ni ne modifie votre copie de travail. Vous devez
volontairement fusionner ses modifications distantes dans votre travail lorsque vous le souhaitez.

Si vous avez créé une branche pour suivre lÕévolution dÕune branche distante (cf. la section
suivante et le chapitre Les branches avec Git  pour plus dÕinformation), vous pouvez utiliser la
commande git pull  qui récupère et fusionne automatiquement une branche distante dans votre
branche locale.  Ce comportement peut correspondre à une méthode de travail plus confortable,
sachant que par défaut la commande git clone  paramètre votre branche locale pour quÕelle suive
la branche master du dépôt que vous avez cloné (en supposant que le dépôt distant ait une branche
master). Lancer git pull  récupère généralement les données depuis le serveur qui a été
initialement cloné et essaie de les fusionner dans votre branche de travail actuel.

!

Depuis Git version 2.27, git pull  affichera un avertissement si la variable
pull.rebase  nÕest pas paramétrée. Git continuera à vous avertir tant que la variable
ne sera pas paramétrée.

Si vous souhaitez le comportement par défaut de git (avance-rapide si possible,
sinon créer un commit de fusion)Ê: git config --global pull.rebase "false"

Si vous souhaitez rebaser lors du tirageÊ: git config --global pull.rebase "true"

Pousser son travail sur un dépôt distant

Lorsque votre dépôt vous semble prêt à être partagé, il faut le pousser en amont. La commande
pour le faire est simpleÊ: git push <nom-distant> <nom-de-branche> . Si vous souhaitez pousser votre
branche master vers le serveur origin  (pour rappel, cloner un dépôt définit automatiquement ces
noms pour vous), alors vous pouvez lancer ceci pour pousser votre travail vers le serveur amontÊ:

$ git push origin master

Cette commande ne fonctionne que si vous avez cloné depuis un serveur sur lequel vous avez des
droits dÕaccès en écriture et si personne nÕa poussé dans lÕintervalle. Si vous et quelquÕun dÕautre
clonez un dépôt au même moment et que cette autre personne pousse ses modifications et quÕaprès
vous tentez de pousser les vôtres, votre poussée sera rejetée à juste titre. Vous devrez tout dÕabord
tirer les modifications de lÕautre personne et les fusionner avec les vôtres avant de pouvoir pousser.
Référez-vous au chapitre Les branches avec Git  pour de plus amples informations sur les
techniques pour pousser vers un serveur distant.

Inspecter un dépôt distant

Si vous souhaitez visualiser plus dÕinformations à propos dÕun dépôt distant particulier, vous
pouvez utiliser la commande git remote show [nom-distant] . Si vous lancez cette commande avec
un nom court particulier, tel que origin , vous obtenez quelque chose commeÊ:
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$ git remote show origin
* distante origin
Ê URL de rapatriement : https://github.com/schacon/ticgit
Ê URL push : https://github.com/schacon/ticgit
Ê Branche HEAD : master
Ê Branches distantes :
Ê   master suivi
Ê   ticgit suivi
Ê Branche locale configur ée pour 'git pull' :
Ê   master fusionne avec la distante master
Ê Réf érence locale configur ée pour 'git push' :
Ê   master pousse vers master ( à jour)

Cela donne la liste des URL pour le dépôt distant ainsi que la liste des branches distantes suivies.
Cette commande vous informe que si vous êtes sur la branche master et si vous lancez git pull , il va
automatiquement fusionner la branche master du dépôt distant après avoir récupéré toutes les
références sur le serveur distant. Cela donne aussi la liste des autres références quÕil aura tirées.

Le résultat ci-dessus est un exemple simple mais réaliste de dépôt distant. Lors dÕune utilisation
plus intense de Git, la commande git remote show  fournira beaucoup dÕinformationÊ:

$ git remote show origin
* distante origin
Ê URL: https://github.com/my-org/complex-project
Ê URL de rapatriement : https://github.com/my-org/complex-project
Ê URL push : https://github.com/my-org/complex-project
Ê Branche HEAD : master
Ê Branches distantes :
Ê   master                           suivi
Ê   dev-branch                       suivi
Ê   markdown-strip                   suivi
Ê   issue-43                         nouveau (le prochain rapatriement (fetch)
stockera dans remotes/origin)
Ê   issue-45                         nouveau (le prochain rapatriement (fetch)
stockera dans remotes/origin)
Ê   refs/remotes/origin/issue-11     d épassé (utilisez 'git remote prune' pour
supprimer)
Ê Branches locales configur ées pour 'git pull' :
Ê   dev-branch fusionne avec la distante dev-branch
Ê   master     fusionne avec la distante master
Ê Réf érences locales configur ées pour 'git push' :
Ê   dev-branch                     pousse vers dev-branch        ( à jour)
Ê   markdown-strip                 pousse vers markdown-strip    ( à jour)
Ê   master                         pousse vers master            ( à jour)

Cette commande affiche les branches poussées automatiquement lorsquÕon lance git push  dessus.
Elle montre aussi les branches distantes qui nÕont pas encore été rapatriées, les branches distantes
présentes localement mais effacées sur le serveur, et toutes les branches qui seront fusionnées
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quand on lancera git pull .

Retirer et renommer des dépôts distants

Vous pouvez lancer git remote rename  pour modifier le nom court dÕun dépôt distant.  Par exemple,
si vous souhaitez renommer pb en paul , vous pouvez le faire avec git remote rename Ê:

$ git remote rename pb paul
$ git remote
origin
paul

Il faut mentionner que ceci modifie aussi les noms de branches distantes. Celles qui étaient
référencées sous pb/master le sont maintenant sous paul/master .

Si vous souhaitez retirer un dépôt distant pour certaines raisonsÊÑ vous avez changé de serveur ou
vous nÕutilisez plus ce serveur particulier, ou peut-être un contributeur a cessé de contribuerÊÑ
vous pouvez utiliser git remote rm Ê:

$ git remote rm paul
$ git remote
origin

Une fois que vous avez supprimé la référence à un dépôt distant de cette manière, toutes les
branches de suivi à distance et les réglages de configuration associés à ce dépôt distant sont aussi
effacés.

Étiquetage
Ë lÕinstar de la plupart des VCS, Git donne la possibilité dÕétiqueter un certain état dans lÕhistorique
comme important. Généralement, les gens utilisent cette fonctionnalité pour marquer les états de
publication ( v1.0  et ainsi de suite). Dans cette section, nous apprendrons comment lister les
différentes étiquettes ( tag  en anglais), comment créer de nouvelles étiquettes et les différents types
dÕétiquettes.

Lister vos étiquettes

Lister les étiquettes existantes dans Git est très simple. Tapez juste git tag Ê:

$ git tag
v0.1
v1.3

Cette commande liste les étiquettes dans lÕordre alphabétique. LÕordre dans lequel elles
apparaissent nÕa aucun rapport avec lÕhistorique.
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Vous pouvez aussi rechercher les étiquettes correspondant à un motif particulier. Par exemple, le
dépôt des sources de Git contient plus de 500 étiquettes. Si vous souhaitez ne visualiser que les
séries 1.8.5, vous pouvez lancer ceciÊ:

$ git tag -l 'v1.8.5*'
v1.8.5
v1.8.5-rc0
v1.8.5-rc1
v1.8.5-rc2
v1.8.5-rc3
v1.8.5.1
v1.8.5.2
v1.8.5.3
v1.8.5.4
v1.8.5.5

!

Lister les étiquettes avec des jokers nécessite les options -l  ou --list

Si vous voulez juste la liste complète des étiquettes, la commande git tag
considère implicitement que vous souhaitez une liste et elle la fournitÊ; lÕutilisation
de -l  ou --list  est optionnelle dans ce cas.

Cependant, si vous fournissez un motif joker pour filtrer les dÕétiquettes,
lÕutilisation de -l  ou --list  est obligatoire.

Créer des étiquettes

Git utilise deux types principaux dÕétiquettesÊ: légères et annotées.

Une étiquette légère ressemble beaucoup à une branche qui ne change pas, cÕest juste un pointeur
sur un commit  spécifique.

Les étiquettes annotées, par contre, sont stockées en tant quÕobjets à part entière dans la base de
données de Git. Elles ont une somme de contrôle, contiennent le nom et lÕadresse e-mail du
créateur, la date, un message dÕétiquetage et peuvent être signées et vérifiées avec GNU Privacy
Guard (GPG). Il est généralement recommandé de créer des étiquettes annotées pour générer toute
cette information mais si lÕétiquette doit rester temporaire ou lÕinformation supplémentaire nÕest
pas désirée, les étiquettes légères peuvent suffire.

Les étiquettes annotées

Créer des étiquettes annotées est simple avec Git. Le plus simple est de spécifier lÕoption -a  à la
commande tagÊ:
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$ git tag -a v1.4 -m 'ma version 1.4'
$ git tag
v0.1
v1.3
v1.4

LÕoption -m permet de spécifier le message dÕétiquetage qui sera stocké avec lÕétiquette. Si vous ne
spécifiez pas de message en ligne pour une étiquette annotée, Git lance votre éditeur pour pouvoir
le saisir.

Vous pouvez visualiser les données de lÕétiquette à côté du commit  qui a été marqué en utilisant la
commande git show Ê:

$ git show v1.4
tag v1.4
Tagger: Ben Straub <ben@straub.cc>
Date:   Sat May 3 20:19:12 2014 -0700

ma version 1.4

commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

Ê   changed the version number

Cette commande affiche le nom du créateur, la date de création de lÕétiquette et le message
dÕannotation avant de montrer effectivement lÕinformation de validation.

Les étiquettes légères

Une autre manière dÕétiqueter les commits  est dÕutiliser les étiquettes légères. Celles-ci se réduisent
à stocker la somme de contrôle dÕun commit  dans un fichier, aucune autre information nÕest
conservée. Pour créer une étiquette légère, il suffit de nÕutiliser aucune des options -a , -s  ou -mÊ:

$ git tag v1.4-lg
$ git tag
v0.1
v1.3
v1.4
v1.4-lg
v1.5

Cette fois-ci, en lançant git show  sur lÕétiquette, on ne voit plus aucune information
complémentaire.  La commande ne montre que lÕinformation de validationÊ:

59



$ git show v1.4-lg
commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

Ê   changed the version number

Étiqueter après coup

Vous pouvez aussi étiqueter des commits  plus anciens. Supposons que lÕhistorique des commits
ressemble à ceciÊ:

$ git log --pretty=oneline
15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6 Fusion branche 'experimental'
a6b4c97498bd301d84096da251c98a07c7723e65 Début de l' écriture support
0d52aaab4479697da7686c15f77a3d64d9165190 Un truc de plus
6d52a271eda8725415634dd79daabbc4d9b6008e Fusion branche 'experimental'
0b7434d86859cc7b8c3d5e1dddfed66ff742fcbc ajout d'une fonction de validatn
4682c3261057305bdd616e23b64b0857d832627b ajout fichier afaire
166ae0c4d3f420721acbb115cc33848dfcc2121a début de l'ecriture support
9fceb02d0ae598e95dc970b74767f19372d61af8 mise à jour rakefile
964f16d36dfccde844893cac5b347e7b3d44abbc validation afaire
8a5cbc430f1a9c3d00faaeffd07798508422908a mise à jour lisezmoi

Maintenant, supposons que vous avez oublié dÕétiqueter le projet à la version v1.2  qui
correspondait au commit  ÇÊmise à jour rakefileÊÈ. Vous pouvez toujours le faire après lÕévènement.
Pour étiqueter ce commit , vous spécifiez la somme de contrôle du commit  (ou une partie) en fin de
commandeÊ:

$ git tag -a v1.2 9fceb02

Le commit  a été étiquetéÊ:
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$ git tag
v0.1
v1.2
v1.3
v1.4
v1.4-lg
v1.5

$ git show v1.2
tag v1.2
Tagger: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date:   Mon Feb 9 15:32:16 2009 -0800

version 1.2
commit 9fceb02d0ae598e95dc970b74767f19372d61af8
Author: Magnus Chacon <mchacon@gee-mail.com>
Date:   Sun Apr 27 20:43:35 2008 -0700

Ê   updated rakefile
...

Partager les étiquettes

Par défaut, la commande git push  ne transfère pas les étiquettes vers les serveurs distants.  Il faut
explicitement pousser les étiquettes après les avoir créées localement. Ce processus sÕapparente à
pousser des branches distantesÊÑ vous pouvez lancer git push origin [nom-du-tag] .

$ git push origin v1.5
Décompte des objets: 14, fait.
Delta compression using up to 8 threads.
Compression des objets: 100% (12/12), fait.
Écriture des objets: 100% (14/14), 2.05KiB | 0 bytes/s, fait.
Total 14 (delta 3), reused 0 (delta 0)
To git@github.com:schacon/simplegit.git
Ê* [new tag]         v1.5 -> v1.5

Si vous avez de nombreuses étiquettes que vous souhaitez pousser en une fois, vous pouvez aussi
utiliser lÕoption --tags  avec la commande git push . Ceci transférera toutes les nouvelles étiquettes
vers le serveur distant.
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$ git push origin --tags
Décompte des objets: 1, fait.
Écriture des objets: 100% (1/1), 160 bytes | 0 bytes/s, fait.
Total 1 (delta 0), reused 0 (delta 0)
To git@github.com:schacon/simplegit.git
Ê* [new tag]         v1.4 -> v1.4
Ê* [new tag]         v1.4-lg -> v1.4-lg

Ë présent, lorsquÕune autre personne clone ou tire depuis votre dépôt, elle obtient aussi les
étiquettes.

!
git push  pousse les deux types dÕétiquettes

git push <distant> --tags  pousse à la fois les étiquettes légères et annotées. Il nÕy
a actuellement aucune option pour pousser seulement les étiquettes légères, mais
si vous utilisez git push <distant> --follow-tags , seules les étiquettes annotées
seront poussées sur le serveur distant.

Supprimer les étiquettes

Pour supprimer une étiquette de votre dépôt local, vous pouvez utiliser git tag -d <nom-d-
etiquette> . Par example, nous pourrions supprimer notre étiquette légère ci-dessus, comme ceciÊ:

$ git tag -d v1.4-lw
Deleted tag 'v1.4-lw' (was e7d5add)

Notez que ceci ne supprime pas lÕétiquette sur aucun serveur distant. Il y a deux méthodes
communes pour supprimer une étiquette dÕun serveur distant.

La première est git push <distant> :refs/tags/<nom-d-etiquette> :

$ git push origin :refs/tags/v1.4-lw
To /git@github.com:schacon/simplegit.git
Ê- [deleted]         v1.4-lw

Ceci sÕinterprète comme une valeur nulle devant les deux points qui est envoyée sur le nom
dÕétiquette distante, ce qui lÕefface.

La seconde manière (et la plus intuitive) pour supprimer une étiquette distante utilise lÕoption
--delete Ê:

$ git push origin --delete <nom-d-etiquette>
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Extraire une étiquette

Si vous souhaitez voir les versions de fichiers quÕune étiquette pointe, vous pouvez faire un git
checkout de cette étiquette, bien que cela positionne votre dépôt dans un état ÇÊHEAD détachéeÊÈ, ce
qui a quelques effets de bords malheureuxÊ:

git checkout v2.29.2
NoteÊ: basculement sur 'v2.29.2'.

Vous êtes dans l' état ÇÊHEAD détachéeÊÈ. Vous pouvez visiter, faire des modifications
expérimentales et les valider. Il vous suffit de faire un autre basculement pour
abandonner les commits que vous faites dans cet état sans impacter les autres branches

Si vous voulez cr éer une nouvelle branche pour conserver les commits que vous cr éez,
il vous suffit d'utiliser l'option -c de la commande switch comme ceciÊ:

Ê git switch -c <nom-de-la-nouvelle-branche>

Ou annuler cette op ération avecÊ:

Ê git switch -

Désactivez ce conseil en renseignant la variable de configuration advice.detachedHead
à false

HEAD est maintenant sur 898f80736c Git 2.29.2

$ git checkout v2.29.1
La position pr écédente de HEAD était sur 898f80736c Git 2.29.2
HEAD est maintenant sur b927c80531 Git 2.29.1

Dans lÕétat ÇÊHEAD détachéeÊÈ, si vous modifiez puis créez un commit, lÕétiquette restera identique,
mais votre nouveau commit nÕappartiendra à aucune branche et sera non joignable, à part avec son
empreinte de commit exacte. Ainsi, si vous avez besoin de faire des modifications"Ñ"disons que
vous corrigez un bogue dÕune ancienne version, par exemple"Ñ"vous voudrez généralement créer
une brancheÊ:

$ git checkout -b v2.9.X
Basculement sur la nouvelle branche 'v2.9.X'

Si vous faites ceci et que vous faites un commit, votre branche V2.9.X sera légèrement différente de
votre étiquette v2.9.1  puisquÕelle aura avancé avec les modifications que vous y aurez intégrées,
donc faites attention.

Les alias Git
Avant de clore ce chapitre sur les bases de Git, il reste une astuce qui peut rendre votre
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apprentissage de Git plus simple, facile ou familierÊ: les alias. Nous nÕy ferons pas référence ni ne
les considèrerons utilisés dans la suite du livre, mais cÕest un moyen de facilité qui mérite dÕêtre
connu.

Git ne complète pas votre commande si vous ne la tapez que partiellement. Si vous ne voulez pas
avoir à taper lÕintégralité du texte de chaque commande, vous pouvez facilement définir un alias
pour chaque commande en utilisant git config . Voici quelques exemples qui pourraient vous
intéresserÊ:

$ git config --global alias.co checkout
$ git config --global alias.br branch
$ git config --global alias.ci commit
$ git config --global alias.st status

Ceci signifie que, par exemple, au lieu de taper git commit , vous nÕavez plus quÕà taper git ci . Au
fur et à mesure de votre utilisation de Git, vous utiliserez probablement dÕautres commandes plus
fréquemment. Dans ce cas, nÕhésitez pas à créer de nouveaux alias.

Cette technique peut aussi être utile pour créer des commandes qui vous manquent. Par exemple,
pour corriger le problème dÕergonomie que vous avez rencontré lors de la désindexation dÕun
fichier, vous pourriez créer un alias pour désindexerÊ:

$ git config --global alias.unstage 'reset HEAD --'

Cela rend les deux commandes suivantes équivalentesÊ:

$ git unstage fileA
$ git reset HEAD fileA

Cela rend les choses plus claires. Il est aussi commun dÕajouter un alias last , de la manière
suivanteÊ:

$ git config --global alias.last 'log -1 HEAD'

Ainsi, vous pouvez visualiser plus facilement le dernier commit Ê:

$ git last
commit 66938dae3329c7aebe598c2246a8e6af90d04646
Author: Josh Goebel <dreamer3@example.com>
Date:   Tue Aug 26 19:48:51 2008 +0800

Ê   test for current head

Ê   Signed-off-by: Scott Chacon <schacon@example.com>
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Pour explication, Git remplace simplement la nouvelle commande par tout ce que vous lui aurez
demandé dÕaliaser. Si par contre vous souhaitez lancer une commande externe plutôt quÕune sous-
commande Git, vous pouvez commencer votre commande par un caractère ! . CÕest utile si vous
écrivez vos propres outils pour travailler dans un dépôt Git. On peut par exemple aliaser git visual
pour lancer gitk Ê:

$ git config --global alias.visual "!gitk"

Résumé
Ë présent, vous pouvez réaliser toutes les opérations locales de base de GitÊÑ créer et cloner un
dépôt, faire des modifications, les indexer et les valider, visualiser lÕhistorique de ces modifications.
Au prochain chapitre, nous traiterons de la fonctionnalité unique de GitÊ: son modèle de branches.
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Les branches avec Git
Presque tous les VCS proposent une certaine forme de gestion de branches. Créer une branche
signifie diverger de la ligne principale de développement et continuer à travailler sans impacter
cette ligne. Pour de nombreux VCS, il sÕagit dÕun processus coûteux qui nécessite souvent la création
dÕune nouvelle copie du répertoire de travail, ce qui peut prendre longtemps dans le cas de gros
projets.

Certaines personnes considèrent le modèle de gestion de branches de Git comme ce quÕil a de plus
remarquable et il offre sûrement à Git une place à part au sein de la communauté des VCS. En quoi
est-il si spécial ? La manière dont Git gère les branches est incroyablement légère et permet de
réaliser les opérations sur les branches de manière quasi instantanée et, généralement, de basculer
entre les branches aussi rapidement. Ë la différence de nombreux autres VCS, Git encourage des
méthodes qui privilégient la création et la fusion fréquentes de branches, jusquÕà plusieurs fois par
jour. Bien comprendre et maîtriser cette fonctionnalité vous permettra de faire de Git un outil
puissant et unique et peut totalement changer votre manière de développer.

Les branches en bref
Pour réellement comprendre la manière dont Git gère les branches, nous devons revenir en arrière
et examiner de plus près comment Git stocke ses données.

Si vous vous souvenez bien du chapitre Démarrage rapide , Git ne stocke pas ses données comme
une série de modifications ou de différences successives mais plutôt comme une série dÕinstantanés
(appelés snapshots ).

Lorsque vous faites un commit, Git stocke un objet commit  qui contient un pointeur vers
lÕinstantané (snapshot ) du contenu que vous avez indexé. Cet objet contient également les noms et
prénoms de lÕauteur, le message que vous avez renseigné ainsi que des pointeurs vers le ou les
commits  qui précèdent directement ce commit Ê: aucun parent pour le commit  initial, un parent pour
un commit  normal et de multiples parents pour un commit  qui résulte de la fusion dÕune ou
plusieurs branches.

Pour visualiser ce concept, supposons que vous avez un répertoire contenant trois fichiers que vous
indexez puis validez. LÕindexation des fichiers calcule une empreinte ( checksum) pour chacun (via
la fonction de hachage SHA-1 mentionnée au chapitre Démarrage rapide ), stocke cette version du
fichier dans le dépôt Git (Git les nomme blobs) et ajoute cette empreinte à la zone dÕindex ( staging
area )Ê:

$ git add README test.rb LICENSE
$ git commit -m 'initial commit of my project'

Lorsque vous créez le commit  en lançant la commande git commit , Git calcule lÕempreinte de
chaque sous-répertoire (ici, seulement pour le répertoire racine) et stocke ces objets de type arbre
dans le dépôt Git. Git crée alors un objet commit  qui contient les méta-données et un pointeur vers
lÕarbre de la racine du projet de manière à pouvoir recréer lÕinstantané à tout moment.
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Votre dépôt Git contient à présent cinq objetsÊ: un blob  pour le contenu de chacun de vos trois
fichiers, un arbre ( tree) qui liste le contenu du répertoire et spécifie quels noms de fichiers sont
attachés à quels blobs et enfin un objet commit  portant le pointeur vers lÕarbre de la racine ainsi
que toutes les méta-données attachées au commit .

Figure 9. Un commit et son arbre

Si vous faites des modifications et validez à nouveau, le prochain commit  stocke un pointeur vers le
commit  le précédant immédiatement.

Figure 10. Commits et leurs parents

Une branche dans Git est simplement un pointeur léger et déplaçable vers un de ces commits . La
branche par défaut dans Git sÕappelle master. Au fur et à mesure des validations, la branche master
pointe vers le dernier des commits  réalisés. Ë chaque validation, le pointeur de la branche master
avance automatiquement.

67



!
La branche master nÕest pas une branche spéciale . Elle est identique à toutes les
autres branches. La seule raison pour laquelle chaque dépôt en a une est que la
commande git init  la crée par défaut et que la plupart des gens ne sÕembêtent pas
à la changer.

Figure 11. Une branche et lÕhistorique de ses commits

Créer une nouvelle branche

Que se passe-t-il si vous créez une nouvelle brancheÊ? Eh bien, cela crée un nouveau pointeur pour
vous. Supposons que vous créez une nouvelle branche nommée test . Vous utilisez pour cela la
commande git branch Ê:

$ git branch testing

Cela crée un nouveau pointeur vers le commit  courant.
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Figure 12. Deux branches pointant vers la même série de commits

Comment Git connaît-il alors la branche sur laquelle vous vous trouvezÊ? Il conserve à cet effet un
pointeur spécial appelé HEAD. Vous remarquez que sous cette appellation se cache un concept très
différent de celui utilisé dans les autres VCS tels que Subversion ou CVS. Dans Git, il sÕagit
simplement dÕun pointeur sur la branche locale où vous vous trouvez. Dans ce cas, vous vous
trouvez toujours sur master. En effet, la commande git branch  nÕa fait que créer une nouvelle
branche Ñ elle nÕa pas fait basculer la copie de travail vers cette branche.

Figure 13. HEAD pointant vers une branche

Vous pouvez vérifier cela facilement grâce à la commande git log  qui vous montre vers quoi les
branches pointent. Il sÕagit de lÕoption --decorate .
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$ git log --oneline --decorate
f30ab (HEAD, master, test) add feature #32 - ability to add new
34ac2 fixed bug #ch1328 - stack overflow under certain conditions
98ca9 initial commit of my project

Vous pouvez voir les branches master et test  qui se situent au niveau du commit  f30ab.

Basculer entre les branches

Pour basculer sur une branche existante, il suffit de lancer la commande git checkout . Basculons
sur la nouvelle branche testing Ê:

$ git checkout testing

Cela déplace HEAD pour le faire pointer vers la branche testing .

Figure 14. HEAD pointe vers la branche courante

QuÕest-ce que cela signifieÊ? Et bien, faisons une autre validationÊ:

$ vim test.rb
$ git commit -a -m 'made a change'
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Figure 15. La branche HEAD avance à chaque commit

CÕest intéressant parce quÕà présent, votre branche test  a avancé tandis que la branche master
pointe toujours sur le commit  sur lequel vous étiez lorsque vous avez lancé la commande git
checkout pour changer de branche. Retournons sur la branche masterÊ:

$ git checkout master

!

git log  ne montre pas toutes  les branches tout  le temps

Si vous alliez lancer git log  maintenant, vous pourriez vous demander où se
trouve la branche ÇÊtestingÊÈ que vous avez tout juste créée, car elle nÕapparaît pas
dans la sortie.

La branche nÕa pas disparuÊ; Git ne sait juste pas que cette branche vous intéresse
et il essaie de vous montrer ce quÕil pense être le plus pertinent. Autrement dit, par
défaut, git log  ne montre que lÕhistorique des commits sous la branche qui est
extraite.

Pour montrer lÕhistorique des commites de la branche désirée, vous devez la
spécifier explicitementÊ: git log testing . Pour afficher toutes les branches, ajoutez
lÕoption --all  à la commande git log .
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Figure 16. HEAD est déplacé lors dÕun checkout

Cette commande a réalisé deux actions. Elle a remis le pointeur HEAD sur la branche master et elle a
replacé les fichiers de votre répertoire de travail dans lÕétat du snapshot  pointé par master. Cela
signifie aussi que les modifications que vous réalisez à partir de ce point divergeront de lÕancienne
version du projet. Cette commande annule les modifications réalisées dans la branche test  pour
vous permettre de repartir dans une autre direction.

!

Changer de branche modifie les fichiers dans votre répertoire de travail

Il est important de noter que lorsque vous changez de branche avec Git, les fichiers
de votre répertoire de travail sont modifiés. Si vous basculez vers une branche
plus ancienne, votre répertoire de travail sera remis dans lÕétat dans lequel il était
lors du dernier commit  sur cette branche. Si git nÕest pas en mesure dÕeffectuer
cette action proprement, il ne vous laissera pas changer de branche.

Réalisons quelques autres modifications et validons à nouveauÊ:

$ vim test.rb
$ git commit -a -m 'made other changes'

Maintenant, lÕhistorique du projet a divergé (voir Divergence dÕhistorique ). Vous avez créé une
branche et basculé dessus, y avez réalisé des modifications, puis vous avez rebasculé sur la branche
principale et réalisé dÕautres modifications. Ces deux modifications sont isolées dans des branches
séparéesÊ: vous pouvez basculer dÕune branche à lÕautre et les fusionner quand vous êtes prêt. Et
vous avez fait tout ceci avec de simples commandesÊ: branch, checkout et commit.
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Figure 17. Divergence dÕhistorique

Vous pouvez également voir ceci grâce à la commande git log . La commande git log --oneline
--decorate --graph --all  va afficher lÕhistorique de vos commits , affichant les endroits où sont
positionnés vos pointeurs de branche ainsi que la manière dont votre historique a divergé.

$ git log --oneline --decorate --graph --all
* c2b9e (HEAD, master) made other changes
| * 87ab2 (test) made a change
|/
* f30ab add feature #32 - ability to add new formats to the
* 34ac2 fixed bug #ch1328 - stack overflow under certain conditions
* 98ca9 initial commit of my project

Parce quÕune branche Git nÕest en fait quÕun simple fichier contenant les 40 caractères de
lÕempreinte SHA-1 du commit  sur lequel elle pointe, les branches ne coûtent quasiment rien à créer
et à détruire. Créer une branche est aussi simple et rapide quÕécrire 41 caractères dans un fichier
(40 caractères plus un retour chariot).

CÕest une différence de taille avec la manière dont la plupart des VCS gèrent les branches, qui
implique de copier tous les fichiers du projet dans un second répertoire. Cela peut durer plusieurs
secondes ou même quelques minutes selon la taille du projet, alors que pour Git, le processus est
toujours instantané. De plus, comme nous enregistrons les parents quand nous validons les
modifications, la détermination de lÕancêtre commun approprié pour la fusion est réalisée
automatiquement pour nous et est généralement une opération très facile. Ces fonctionnalités
encouragent naturellement les développeurs à créer et utiliser souvent des branches.
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Voyons pourquoi vous devriez en faire autant.

!
Créer une branche et basculer dessus en même temps

Il est habituel de créer une nouvelle branche et de vouloir basculer sur cette
nouvelle branche en même temps"Ñ"ça peut être réalisé en une seule opération
avec git checkout -b <nouvelle-branche> .

!

Depuis Git version 2.23, on peut utiliser git switch  au lieu de git checkout  pourÊ:

¥ basculer sur une branche existanteÊ: git switch testing-branch ,

¥ créer une branche et basculer dessusÊ; git switch -c nouvelle-branche ; le
drapeau -c  signifie créer, vous pouvez aussi utiliser le drapeau complet
--create ,

¥ revenir sur votre branche précédemment extraiteÊ: git switch - .

Branches et fusionsÊ: les bases
Prenons un exemple simple faisant intervenir des branches et des fusions ( merges) que vous
pourriez trouver dans le monde réel. Vous effectuez les tâches suivantesÊ:

1. vous travaillez sur un site webÊ;

2. vous créez une branche pour un nouvel article en coursÊ;

3. vous commencez à travailler sur cette branche.

Ë cette étape, vous recevez un appel pour vous dire quÕun problème critique a été découvert et quÕil
faut le régler au plus tôt. Vous faites donc ce qui suitÊ:

1. vous basculez sur la branche de productionÊ;

2. vous créez une branche pour y ajouter le correctifÊ;

3. après lÕavoir testé, vous fusionnez la branche du correctif et poussez le résultat en productionÊ;

4. vous rebasculez sur la branche initiale et continuez votre travail.

Branches

Commençons par supposer que vous travaillez sur votre projet et avez déjà quelques commits  sur
la branche master.
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Figure 18. Historique de commits  simple

Vous avez décidé de travailler sur le problème numéroté #53 dans lÕoutil de gestion des tâches que
votre entreprise utilise, quel quÕil soit. Pour créer une branche et y basculer tout de suite, vous
pouvez lancer la commande git checkout  avec lÕoption -bÊ:

$ git checkout -b iss53
Switched to a new branch "iss53"

Cette commande est un raccourci pourÊ:

$ git branch iss53
$ git checkout iss53

Figure 19. Création dÕun nouveau pointeur de branche

Vous travaillez sur votre site web et validez vos modifications. Ce faisant, la branche iss53  avance
parce que vous lÕavez extraite (cÕest-à-dire que votre pointeur HEAD pointe dessus)Ê:

75



$ vim index.html
$ git commit -a -m "ajout d'un pied de page [probl ème 53]"

Figure 20. La branche iss53 a avancé avec votre travail

Ë ce moment-là, vous recevez un appel qui vous apprend quÕil y a un problème sur le site web quÕil
faut résoudre immédiatement. Avec Git, vous nÕavez pas à déployer en même temps votre correctif
et les modifications déjà validées pour iss53  et vous nÕavez pas non plus à vous fatiguer à annuler
ces modifications avant de pouvoir appliquer votre correctif sur ce quÕil y a en production. Tout ce
que vous avez à faire, cÕest simplement de rebasculer sur la branche master.

Cependant, avant de le faire, notez que si votre copie de travail ou votre zone dÕindex contiennent
des modifications non validées qui sont en conflit avec la branche que vous extrayez, Git ne vous
laissera pas changer de branche. Le mieux est dÕavoir votre copie de travail propre au moment de
changer de branche. Il y a des moyens de contourner ceci (précisément par le remisage et
lÕamendement de commit ) dont nous parlerons plus loin, au chapitre Remisage et nettoyage . Pour
lÕinstant, nous supposons que vous avez validé tous vos changements et que vous pouvez donc
rebasculer vers votre branche masterÊ:

$ git checkout master
Switched to branch 'master'

Ë cet instant, votre répertoire de copie de travail est exactement dans lÕétat dans lequel vous lÕaviez
laissé avant de commencer à travailler sur le problème #53 et vous pouvez vous consacrer à votre
correctif. CÕest un point important à garder en mémoireÊ: quand vous changez de branche, Git
réinitialise votre répertoire de travail pour quÕil soit le même que la dernière fois que vous avez
effectué un commit  sur cette branche. Il ajoute, retire et modifie automatiquement les fichiers de
manière à sÕassurer que votre copie de travail soit identique à ce quÕelle était lors de votre dernier
commit  sur cette branche.

Vous avez ensuite un correctif à faire. Pour ce faire, créons une branche correctif  sur laquelle
travailler jusquÕà résolution du problèmeÊ:
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$ git checkout -b correctif
Switched to a new branch 'correctif'
$ vim index.html
$ git commit -a -m "correction de l'adresse email incorrecte"
[correctif 1fb7853] "correction de l'adresse email incorrecte"
Ê1 file changed, 2 insertions(+)

Figure 21. Branche de correctif basée sur master

Vous pouvez lancer vos tests, vous assurer que la correction est efficace et la fusionner dans la
branche master pour la déployer en production. Vous réalisez ceci au moyen de la commande git
mergeÊ:

$ git checkout master
$ git merge correctif
Updating f42c576..3a0874c
Fast-forward
Êindex.html | 2 ++
Ê1 file changed, 2 insertions(+)

Vous noterez la mention fast-forward  lors de cette fusion ( merge). Comme le commit  C4 pointé par
la branche hotfix  que vous avez fusionnée était directement devant le commit  C2 sur lequel vous
vous trouvez, Git a simplement déplacé le pointeur (vers lÕavant). Autrement dit, lorsque lÕon
cherche à fusionner un commit  qui peut être atteint en parcourant lÕhistorique depuis le commit
dÕorigine, Git se contente dÕavancer le pointeur car il nÕy a pas de travaux divergents à fusionner Ñ
ceci sÕappelle un fast-forward  (avance rapide).

Votre modification est maintenant dans lÕinstantané ( snapshot ) du commit  pointé par la branche
master et vous pouvez déployer votre correctif.
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Figure 22. Avancement du pointeur de master sur correctif

Après le déploiement de votre correctif super-important, vous voilà prêt à retourner travailler sur
le sujet qui vous occupait avant lÕinterruption. Cependant, vous allez avant cela effacer la branche
correctif  dont vous nÕavez plus besoin puisque la branche master pointe au même endroit. Vous
pouvez lÕeffacer avec lÕoption -d  de la commande git branch Ê:

$ git branch -d correctif
Deleted branch correctif (3a0874c).

Maintenant, vous pouvez retourner travailler sur la branche qui contient vos travaux en cours
pour le problème #53Ê:

$ git checkout iss53
Switched to branch "iss53"
$ vim index.html
$ git commit -a -m 'Nouveau pied de page termin é [issue 53]'
[iss53 ad82d7a] Nouveau pied de page termin é [issue 53]
1 file changed, 1 insertion(+)
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Figure 23. Le travail continue sur iss53

Il est utile de noter que le travail réalisé dans la branche correctif  nÕest pas contenu dans les
fichiers de la branche iss53 . Si vous avez besoin de les y rapatrier, vous pouvez fusionner la
branche master dans la branche iss53  en lançant la commande git merge master , ou vous pouvez
retarder lÕintégration de ces modifications jusquÕà ce que vous décidiez plus tard de rapatrier la
branche iss53  dans master.

Fusions ( Merges)

Supposons que vous ayez décidé que le travail sur le problème #53 était terminé et prêt à être
fusionné dans la branche master. Pour ce faire, vous allez fusionner votre branche iss53  de la même
manière que vous lÕavez fait plus tôt pour la branche correctif . Tout ce que vous avez à faire est
dÕextraire la branche dans laquelle vous souhaitez fusionner et lancer la commande git merge :

$ git checkout master
Switched to branch 'master'
$ git merge iss53
Merge made by the 'recursive' strategy.
README |    1 +
1 file changed, 1 insertion(+)

Le comportement semble légèrement différent de celui observé pour la fusion précédente de la
branche correctif . Dans ce cas, à un certain moment, lÕhistorique de développement a divergé.
Comme le commit  sur la branche sur laquelle vous vous trouvez nÕest plus un ancêtre direct de la
branche que vous cherchez à fusionner, Git doit effectuer quelques actions. Dans ce cas, Git réalise
une simple fusion à trois sources ( three-way merge ), en utilisant les deux instantanés pointés par les
sommets des branches ainsi que leur plus proche ancêtre commun.
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Figure 24. Trois instantanés utilisés dans une fusion classique

Au lieu dÕavancer simplement le pointeur de branche, Git crée un nouvel instantané qui résulte de
la fusion à trois sources et crée automatiquement un nouveau commit  qui pointe dessus. On appelle
ceci un commit  de fusion ( merge commit ) qui est spécial en cela quÕil a plus dÕun parent.

Figure 25. Un commit  de fusion

Ë présent que votre travail a été fusionné, vous nÕavez plus besoin de la branche iss53 . Vous pouvez
fermer le ticket dans votre outil de suivi des tâches et supprimer la brancheÊ:

$ git branch -d iss53

Conflits de fusions ( Merge conflicts )

Quelques fois, le processus ci-dessus ne se déroule pas aussi bien. Si vous avez modifié
différemment la même partie du même fichier dans les deux branches que vous souhaitez
fusionner, Git ne sera pas capable de réaliser proprement la fusion. Si votre résolution du problème
#53 a modifié la même section de fichier que le correctif , vous obtiendrez un conflit qui
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ressemblera à ceciÊ:

$ git merge iss53
Auto-merging index.html
CONFLICT (content): Merge conflict in index.html
Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result.

Git nÕa pas automatiquement créé le commit  de fusion. Il a arrêté le processus le temps que vous
résolviez le conflit. Si vous voulez vérifier, à tout moment après lÕapparition du conflit, quels
fichiers nÕont pas été fusionnés, vous pouvez lancer la commande git status Ê:

$ git status
On branch master
You have unmerged paths.
Ê (fix conflicts and run "git commit")

Unmerged paths:
Ê (use "git add <file>..." to mark resolution)

Ê   both modified:      index.html

no changes added to commit (use "git add" and/or "git commit -a")

Tout ce qui comporte des conflits et nÕa pas été résolu est listé comme unmerged. Git ajoute des
marques de résolution de conflit standards dans les fichiers qui comportent des conflits, pour que
vous puissiez les ouvrir et résoudre les conflits manuellement. Votre fichier contient des sections
qui ressemblent à ceciÊ:

<<<<<<< HEAD:index.html
<div id="footer">contactÊ: email.support@github.com</div>
======
<div id="footer">
Êplease contact us at support@github.com
</div>
>>>>>>> iss53:index.html

Cela signifie que la version dans HEAD (votre branche master, parce que cÕest celle que vous aviez
extraite quand vous avez lancé votre commande de fusion) est la partie supérieure de ce bloc (tout
ce qui se trouve au-dessus de la ligne =======), tandis que la version de votre branche iss53  se
trouve en dessous. Pour résoudre le conflit, vous devez choisir une partie ou lÕautre ou bien
fusionner leurs contenus vous-même. Par exemple, vous pourriez choisir de résoudre ce conflit en
remplaçant tout le bloc par ceciÊ:
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<div id="footer">
please contact us at email.support@github.com
</div>

Cette résolution comporte des éléments de chaque section et les lignes <<<<<<<, ======= et >>>>>>>
ont été complètement effacées. Après avoir résolu chacune de ces sections dans chaque fichier
comportant un conflit, lancez git add  sur chaque fichier pour le marquer comme résolu. Placer le
fichier dans lÕindex marque le conflit comme résolu pour Git.

Si vous souhaitez utiliser un outil graphique pour résoudre ces conflits, vous pouvez lancer git
mergetool qui démarre lÕoutil graphique de fusion approprié et vous permet de naviguer dans les
conflitsÊ:

$ git mergetool

This message is displayed because 'merge.tool' is not configured.
See 'git mergetool --tool-help' or 'git help config' for more details.
'git mergetool' will now attempt to use one of the following tools:
opendiff kdiff3 tkdiff xxdiff meld tortoisemerge gvimdiff diffuse diffmerge ecmerge
p4merge araxis bc3 codecompare vimdiff emerge
Merging:
index.html

Normal merge conflict for 'index.html':
Ê {local}: modified file
Ê {remote}: modified file
Hit return to start merge resolution tool (opendiff):

Si vous souhaitez utiliser un outil de fusion autre que celui par défaut (Git a choisi opendiff  dans ce
cas car la commande a été lancée depuis un Mac), vous pouvez voir tous les outils supportés après
lÕindication Ç of the following tools:  È. Entrez simplement le nom de lÕoutil que vous préféreriez
utiliser.

! Si vous avez besoin dÕoutils plus avancés pour résoudre des conflits complexes,
vous trouverez davantage dÕinformations au chapitre Fusion avancée .

Après avoir quitté lÕoutil de fusion, Git vous demande si la fusion a été réussie. Si vous répondez par
la positive à lÕoutil, il ajoute le fichier dans lÕindex pour le marquer comme résolu. Vous pouvez
lancer à nouveau la commande git status  pour vérifier que tous les conflits ont été résolusÊ:
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$ git status
On branch master
All conflicts fixed but you are still merging.
Ê (use "git commit" to conclude merge)

Changes to be committed:

Ê   modified:   index.html

Si cela vous convient et que vous avez vérifié que tout ce qui comportait des conflits a été ajouté à
lÕindex, vous pouvez entrer la commande git commit  pour finaliser le commit  de fusion. Le message
de validation par défaut ressemble à ceciÊ:

Merge branch 'iss53'

Conflicts:
Ê   index.html
#
# It looks like you may be committing a merge.
# If this is not correct, please remove the file
#   .git/MERGE_HEAD
# and try again.

# Please enter the commit message for your changes. Lines starting
# with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.
# On branch master
# All conflicts fixed but you are still merging.
#
# Changes to be committed:
#   modified:   index.html
#

Vous pouvez modifier ce message pour inclure les détails sur la manière dont le conflit a été résolu
si vous pensez que cela peut être utile lors dÕune revue ultérieure. Indiquez pourquoi vous avez fait
ces choix, si ce nÕest pas clair.

Gestion des branches
Maintenant que vous avez créé, fusionné et supprimé des branches, regardons de plus près les
outils de gestion des branches qui sÕavèreront utiles lors dÕune utilisation intensive des branches.

La commande git branch  permet en fait bien plus que la simple création et suppression de
branches.  Si vous la lancez sans argument, vous obtenez la liste des branches courantesÊ:
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$ git branch
Ê iss53
* master
Ê test

Notez le caractère *  qui préfixe la branche masterÊ: il indique la branche courante (cÕest-à-dire la
branche sur laquelle le pointeur HEAD se situe). Ceci signifie que si, dans cette situation, vous validez
des modifications (grâce à git commit ), le pointeur de la branche master sera mis à jour pour inclure
vos modifications. Pour visualiser la liste des derniers commits  sur chaque branche, vous pouvez
utiliser le commande git branch -v Ê:

$ git branch -v
Ê iss53   93b412c fix javascript issue
* master  7a98805 Merge branch 'iss53'
Ê test 782fd34 add scott to the author list in the readmes

--merged et --no-merged sont des options très utiles qui permettent de filtrer les branches de cette
liste selon que vous les avez ou ne les avez pas encore fusionnées avec la branche courante. Pour
voir quelles branches ont déjà été fusionnées dans votre branche courante, lancez git branch
--mergedÊ:

$ git branch --merged
Ê iss53
* master

Comme vous avez déjà fusionné iss53  un peu plus tôt, vous la voyez dans votre liste. Les branches
de cette liste qui ne comportent pas le préfixe *  peuvent généralement être effacées sans risque au
moyen de git branch -d  puisque vous avez déjà intégré leurs modifications dans une autre branche
et ne risquez donc pas de perdre quoi que ce soit.

Pour visualiser les branches qui contiennent des travaux qui nÕont pas encore été fusionnés, vous
pouvez utiliser la commande git branch --no-merged  Ê:

$ git branch --no-merged
Ê test

Ceci affiche votre autre branche. Comme elle contient des modifications qui nÕont pas encore été
intégrées, essayer de les supprimer par la commande git branch -d  se solde par un échecÊ:

$ git branch -d test
error: The branch 'test' is not fully merged.
If you are sure you want to delete it, run 'git branch -D test'.

Si vous souhaitez réellement supprimer cette branche et perdre ainsi le travail réalisé, vous pouvez
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tout de même forcer la suppression avec lÕoption -D, comme lÕindique le message.

#

Les options décrites ci-dessus, --merged et --no-merged vont, si on ne leur fournit
pas un nom de branche ou de commit comme argument, vous afficher ce qui a été,
respectivement, fusionné ou non-fusionné dans votre branche actuelle .

Vous pouvez toujours fournir un argument additionnel pour interroger lÕétat de
fusion par rapport à une autre branche sans extraire cette branche avant, comme
lorsquÕon se demande ce qui nÕa pas été fusionné dans la branche master.

$ git checkout testing
$ git branch --no-merged master
Ê topicA
Ê featureB

Renommer une branche

%
Ne renommez pas les branches qui sont encore utilisées par dÕautres
collaborateurs. Ne renommez pas une branche telle que master/main/mainline
avant dÕavoir lu la section ÇÊRenommer la branche masterÊÈ.

Supposez que vous avez une branche appelée mauvais-nom-de-branche  et que vous voulez la
changer en nom-de-branche-corrigé , tout en conservant lÕhistorique. Vous voulez aussi changer le
nom de la branche sur le serveur distant (GitHub, GitLab, ou tout autre serveur). Comment sÕy
prendreÊ?

Renommez la branche localement avec la commande git branch --move Ê:

$ git branch --move mauvais-nom-de-branche nom-de-branche-corrig é

Ceci remplace votre mauvais-nom-de-branche par nom-de-branche-corrigé, mais seulement
localement pour lÕinstant. Pour montrer aux autres la branche corrigée sur le serveur distant,
poussez-laÊ:

$ git push --set-upstream origin nom-de-branche-corrig é

Faisons un point rapideÊ:

$ git branch --all
* nom-de-branche-corrig é
Ê main
Ê remotes/origin/mauvais-nom-de-branche
Ê remotes/origin/nom-de-branche-corrig é
Ê remotes/origin/main
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Notez que vous êtes sur la branche nom-de-branche-corrigé. La branche corrigée est disponible sur
le serveur distant. Cependant la branche mauvaise est encore aussi présente sur le serveur distant.
Vous pouvez supprimer la branche mauvaise du serveur distantÊ:

$ git push origin --delete mauvais-nom-de-branche

Ë présent, le mauvais nom de branche est complètement remplacé par le nom de branche corrigé.

Changer le nom de la branche master

"

Changer le nom dÕune branche telle que master/main/mainline/default va casser
les outils dÕintégration de service et dÕaide, ainsi que les scripts de
construction/publication que votre dépôt utilise. Avant de le faire, assurez-vous de
tout couvrir avec vos collaborateurs. Assurez-vous aussi de rechercher
précisément et de mettre à jour toutes les références à la vieille branche dans
votre dépôt et dans les scripts.

Renommez votre branche locale master en main avec la commande suivanteÊ:

$ git branch --move master main

Il nÕy a plus de branche master en local, parce quÕelle a été renommée en branche main.

Pour avertir les autres de cette branch main, vous devez la pousser sur le serveur distant Cela rend
la branche renommée disponible sur le serveur distant.

$ git push --set-upstream origin main

Enfin, nous finissons dans lÕétat suivantÊ:

git branch --all
* main
Ê remotes/origin/HEAD -> origin/master
Ê remotes/origin/main
Ê remotes/origin/master

Votre branche locale master a disparu, car elle a été remplacée par la branche main. La branche main
est aussi disponible sur le serveur distant. Mais le serveur distant a toujours la branche master. Les
autres collaborateurs vont continuer à utiliser la branche master comme base pour leurs travaux,
jusquÕà ce que vous fassiez quelques modifications supplémentaires.

Maintenant, vous avez quelques tâches supplémentaires à faire pour terminer la transitionÊ:

¥ Tous les autres projets dépendant de celui-ci doivent être avoir leur configuration et leur code
modifiés en conséquence.
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¥ Mettez à jours tous vos fichiers de configuration de test.

¥ Ajustez les scripts de construction et de publication.

¥ Redirigez les réglages sur votre hôte de dépôt concernant les choses telles que la branche par
défaut du dépôt, le règles de fusion et toute autre configuration qui a trait aux noms de branche.

¥ Mettez à jour les références à lÕancienne branche dans la documentation.

¥ Fermez ou fusionnez toutes les demandes de tirage destinées à lÕancienne branche.

Après toutes ces tâches, et sÕêtre assuré que la branche main  se comporte comme la branche master ,
vous pouvez supprimer la branche master Ê:

$ git push origin --delete master

Travailler avec les branches
Maintenant que vous avez acquis les bases concernant les branches et les fusions ( merges), que
pouvez-vous ou devez-vous en faireÊ? Ce chapitre traite des différents processus que cette gestion
de branche légère permet de mettre en place, de manière à vous aider à décider si vous souhaitez
en incorporer un dans votre cycle de développement.

Branches au long cours

Comme Git utilise une fusion à 3 sources , fusionner une même branche dans une autre plusieurs
fois sur une longue période est généralement facile. Cela signifie que vous pouvez avoir plusieurs
branches ouvertes en permanence pour différentes phases de votre cycle de développement. Vous
pourrez fusionner régulièrement ces branches entre elles.

De nombreux développeurs travaillent avec Git selon une méthode qui utilise cette approche. Il
sÕagit, par exemple, de nÕavoir que du code entièrement stable et testé dans leur branche master ou
bien même uniquement du code qui a été ou sera publié au sein dÕune release. Ils ont alors en
parallèle une autre branche appelée develop ou next . Cette branche accueille les développements en
cours qui font encore lÕobjet de tests de stabilité Ñ cette branche nÕest pas nécessairement toujours
stable mais quand elle le devient, elle peut être intégrée (via une fusion) dans master. Cette branche
permet dÕintégrer des branches thématiques ( topic branches Ê: branches de faible durée de vie telles
que votre branche iss53 ), une fois prêtes, de manière à sÕassurer quÕelles passent lÕintégralité des
tests et nÕintroduisent pas de bugs.

En réalité, nous parlons de pointeurs qui se déplacent le long des lignes des commits  réalisés. Les
branches stables sont plus basses dans lÕhistorique des commits  tandis que les branches des
derniers développements sont plus hautes dans lÕhistorique.

Figure 26. Vue linéaire de branches dans un processus de stabilité progressive
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Il est généralement plus simple dÕy penser en termes de silos de tâches où un ensemble de commits
évolue progressivement vers un silo plus stable une fois quÕil a été complètement testé.

Figure 27. Vue ÇÊen siloÊÈ de branches dans un processus de stabilité progressive

Vous pouvez reproduire ce schéma sur plusieurs niveaux de stabilité. Des projets plus gros ont
aussi une branche proposed ou pu (proposed updates ) qui intègre elle-même des branches qui ne
sont pas encore prêtes à être intégrées aux branches next  ou master. LÕidée est que les branches
évoluent à différents niveaux de stabilitéÊ: quand elles atteignent un niveau plus stable, elles
peuvent être fusionnées dans la branche de stabilité supérieure. Une fois encore, disposer de
multiples branches au long cours nÕest pas nécessaire mais sÕavère souvent utile, spécialement dans
le cadre de projets importants et complexes.

Les branches thématiques

Les branches thématiques, elles, sont utiles quelle que soit la taille du projet. Une branche
thématique est une branche ayant une courte durée de vie créée et utilisée pour une fonctionnalité
ou une tâche particulière. CÕest une méthode que vous nÕavez probablement jamais utilisée avec un
autre VCS parce quÕil y est généralement trop lourd de créer et fusionner des branches. Mais dans
Git, créer, développer, fusionner et supprimer des branches plusieurs fois par jour est monnaie
courante.

Vous avez déjà vu ces branches dans la section précédente avec les branches iss53  et correctif  que
vous avez créées. Vous y avez réalisé quelques commits  et vous les avez supprimées
immédiatement après les avoir fusionnées dans votre branche principale. Cette technique vous
permet de changer de contexte rapidement et complètement. Parce que votre travail est isolé dans
des silos où toutes les modifications sont liées à une thématique donnée, il est beaucoup plus simple
de réaliser des revues de code. Vous pouvez conserver vos modifications dans ces branches
pendant des minutes, des jours ou des mois puis les fusionner quand elles sont prêtes,
indépendamment de lÕordre dans lequel elles ont été créées ou traitées.

Prenons lÕexemple suivantÊ: alors que vous développez (sur master), vous créez une nouvelle
branche pour un problème ( prob91), travaillez un peu sur ce problème puis créez une seconde
branche pour essayer de trouver une autre manière de le résoudre ( prob91v2). Vous retournez
ensuite sur la branche master pour y travailler pendant un moment puis finalement créez une
dernière branche ( ideeidiote ) contenant une idée dont vous doutez de la pertinence. Votre
historique de commits  pourrait ressembler à ceciÊ:
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Figure 28. Branches thématiques multiples

Maintenant, supposons que vous décidiez que vous préférez la seconde solution pour le problème
(prob91v2) et que vous ayez montré la branche ideeidiote  à vos collègues qui vous ont dit quÕelle
était géniale. Vous pouvez jeter la branche prob91 originale (perdant ainsi les commits  C5 et C6) et
fusionner les deux autres branches. Votre historique ressemble à présent à ceciÊ:

89



Figure 29. Historique après la fusion de ideeidiote  et prob91v2

Nous verrons au chapitre Git distribué , dÕautres méthodes et processus possibles pour vos projets
Git. Nous vous invitons à prendre connaissance de ce chapitre avant de vous décider pour une
méthode particulière de gestion de vos branches pour votre prochain projet.

Il est important de se souvenir que lors de la réalisation de toutes ces actions, ces branches sont
complètement locales. Lorsque vous créez et fusionnez des branches, ceci est réalisé uniquement
dans votre dépôt Git local et aucune communication avec un serveur nÕa lieu.

Branches de suivi à distance
Les références distantes sont des références (pointeurs) vers les éléments de votre dépôt distant tels
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que les branches, les tags, etcÉ Vous pouvez obtenir la liste complète de ces références distantes
avec la commande git ls-remote (remote) , ou git remote show (remote) . Néanmoins, une manière
plus courante consiste à tirer parti des branches de suivi à distance.

Les branches de suivi à distance sont des références (des pointeurs) vers lÕétat des branches sur
votre dépôt distant. Ce sont des branches locales quÕon ne peut pas modifierÊ; elles sont modifiées
automatiquement pour vous lors de communications réseau. Les branches de suivi à distance
agissent comme des marques-pages pour vous indiquer lÕétat des branches sur votre dépôt distant
lors de votre dernière connexion.

Elles prennent la forme de (distant)/(branche) . Par exemple, si vous souhaitiez visualiser lÕétat de
votre branche master sur le dépôt distant origin  lors de votre dernière communication, il vous
suffirait de vérifier la branche origin/master . Si vous étiez en train de travailler avec un collègue et
quÕil avait publié la branche iss53 , vous pourriez avoir votre propre branche iss53 Ê; mais la
branche sur le serveur pointerait sur le commit  de origin/iss53 .

Cela peut être un peu déconcertant, essayons dÕéclaircir les choses par un exemple. Supposons que
vous avez un serveur Git sur le réseau à lÕadresse git.notresociete.com . Si vous clonez à partir de ce
serveur, la commande clone  de Git le nomme automatiquement origin , tire tout son historique,
crée un pointeur sur lÕétat actuel de la branche master et lÕappelle localement origin/master . Git crée
également votre propre branche master qui démarre au même endroit que la branche master
dÕorigine, pour que vous puissiez commencer à travailler.

!

origin  nÕest pas spécial

De la même manière que le nom de branche master nÕa aucun sens particulier pour
Git, le nom origin  nÕest pas spécial. Comme master est le nom attribué par défaut à
votre branche initiale lorsque vous lancez la commande git init  ce qui est la
seule raison pour laquelle ce nom est utilisé aussi largement, origin  est le nom
utilisé par défaut pour un dépôt distant lorsque vous lancez git clone . Si vous
lancez à la place git clone -o booyah , votre branche de suivi à distance par défaut
sÕappellera booyah/master.
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Figure 30. Dépôts distant et local après un clonage

Si vous travaillez sur votre branche locale master et que dans le même temps, quelquÕun publie sur
git.notresociete.com  et met à jour cette même branche master, alors vos deux historiques
divergent. Tant que vous restez sans contact avec votre serveur distant, votre pointeur vers
origin/master  nÕavance pas.
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Figure 31. Les travaux locaux et distants peuvent diverger

Lancez la commande git fetch <distant>  pour synchroniser vos travaux (dans notre cas, git fetch
origin ). Cette commande recherche le serveur hébergeant origin  (dans notre cas,
git.notresociete.com ), y récupère toutes les nouvelles données et met à jour votre base de donnée
locale en déplaçant votre pointeur origin/master  vers une nouvelle position, plus à jour.
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Figure 32. git fetch  met à jour vos branches de suivi à distance

Pour démontrer lÕusage de multiples serveurs distants et le fonctionnement des branches de suivi à
distance pour ces projets distants, supposons que vous avez un autre serveur Git interne qui nÕest
utilisé que par une équipe de développeurs. Ce serveur se trouve sur git.equipe1.notresociete.com .
Vous pouvez lÕajouter aux références distantes de votre projet en lançant la commande git remote
add comme nous lÕavons décrit au chapitre Les bases de Git. Nommez ce serveur distant equipeun
qui sera le raccourci pour lÕURL complète.
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Figure 33. Ajout dÕun nouveau serveur en tant que référence distante

Maintenant, vous pouvez lancer git fetch equipeun  pour récupérer lÕensemble des informations du
serveur distant equipeun que vous ne possédez pas. Comme ce serveur contient déjà un sous-
ensemble des données du serveur origin , Git ne récupère aucune donnée mais initialise une
branche de suivi à distance appelée equipeun/master qui pointe sur le même commit  que celui vers
lequel pointe la branche master de equipeun.
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Figure 34. Branche de suivi à distance equipeun/master

Pousser les branches

Lorsque vous souhaitez partager une branche avec le reste du monde, vous devez la pousser sur un
serveur distant sur lequel vous avez accès en écriture. Vos branches locales ne sont pas
automatiquement synchronisées sur les serveurs distants Ñ vous devez pousser explicitement les
branches que vous souhaitez partager. De cette manière, vous pouvez utiliser des branches privées
pour le travail que vous ne souhaitez pas partager et ne pousser que les branches sur lesquelles
vous souhaitez collaborer.

Si vous possédez une branche nommée correctionserveur  sur laquelle vous souhaitez travailler
avec dÕautres, vous pouvez la pousser de la même manière que vous avez poussé votre première
branche. Lancez git push (serveur distant) (branche) Ê:

$ git push origin correctionserveur
Counting objects: 24, done.
Delta compression using up to 8 threads.
Compressing objects: 100% (15/15), done.
Writing objects: 100% (24/24), 1.91 KiB | 0 bytes/s, done.
Total 24 (delta 2), reused 0 (delta 0)
To https://github.com/schacon/simplegit
Ê* [new branch]      correctionserveur -> correctionserveur

Il sÕagit en quelque sorte dÕun raccourci. Git développe automatiquement le nom de branche
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correctionserveur  en refs/heads/correctionserveur:refs/heads/correctionserveur , ce qui signifie
"Prendre ma branche locale correctionserveur  et la pousser pour mettre à jour la branche distante
correctionserveur`". Nous traiterons plus en d étail la partie `refs/heads/  au chapitre Les
tripes de Git  mais généralement, vous pouvez lÕoublier. Vous pouvez aussi lancer git push origin
correctionserveur:correctionserveur , qui réalise la même chose Ñ ce qui signifie Ç Prendre ma
branche correctionserveur  et en faire la branche correctionserveur  distante È. Vous pouvez utiliser
ce format pour pousser une branche locale vers une branche distante nommée différemment. Si
vous ne souhaitez pas lÕappeler correctionserveur  sur le serveur distant, vous pouvez lancer à la
place git push origin correctionserveur:branchegeniale  pour pousser votre branche locale
correctionserveur  sur la branche branchegeniale  sur le dépôt distant.

!

Ne renseignez pas votre mot de passe à chaque fois

Si vous utilisez une URL en HTTPS, le serveur Git vous demandera votre nom
dÕutilisateur et votre mot de passe pour vous authentifier. Par défaut, vous devez
entrer ces informations sur votre terminal et le serveur pourra alors déterminer si
vous être autorisé à pousser.

Si vous ne voulez pas entrer ces informations à chaque fois que vous poussez, vous
pouvez mettre en place un "cache dÕidentification" ( credential cache ). Son
fonctionnement le plus simple consiste à garder ces informations en mémoire
pour quelques minutes mais vous pouvez configurer ce délai en lançant la
commande git config --global credential.helper cache .

Pour davantage dÕinformations sur les différentes options de cache dÕidentification
disponibles, vous pouvez vous référer au chapitre Stockage des identifiants .

La prochaine fois quÕun de vos collègues récupère les données depuis le serveur, il récupérera, au
sein de la branche de suivi à distance origin/correctionserveur , une référence vers lÕétat de la
branche correctionserveur  sur le serveurÊ:

$ git fetch origin
remote: Counting objects: 7, done.
remote: Compressing objects: 100% (2/2), done.
remote: Total 3 (delta 0), reused 3 (delta 0)
Unpacking objects: 100% (3/3), done.
From https://github.com/schacon/simplegit
Ê* [new branch]      correctionserveur    -> origin/correctionserveur

Il est important de noter que lorsque vous récupérez une nouvelle branche depuis un serveur
distant, vous ne créez pas automatiquement une copie locale éditable. En dÕautres termes, il nÕy a
pas de branche correctionserveur , seulement un pointeur sur la branche origin/correctionserveur
qui nÕest pas modifiable.

Pour fusionner ce travail dans votre branche de travail actuelle, vous pouvez lancer la commande
git merge origin/correctionserveur . Si vous souhaitez créer votre propre branche
correctionserveur  pour pouvoir y travailler, vous pouvez faire quÕelle repose sur le pointeur
distantÊ:
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$ git checkout -b correctionserveur origin/correctionserveur
Branch correctionserveur set up to track remote branch correctionserveur from origin.
Switched to a new branch 'correctionserveur'

Cette commande vous fournit une branche locale modifiable basée sur lÕétat actuel de
origin/correctionserveur .

Suivre les branches

LÕextraction dÕune branche locale à partir dÕune branche distante crée automatiquement ce quÕon
appelle une "branche de suivi" ( tracking branch ) et la branche quÕelle suit est appelée "branche
amont" ( upstream branch ). Les branches de suivi sont des branches locales qui sont en relation
directe avec une branche distante. Si vous vous trouvez sur une branche de suivi et que vous tapez
git push , Git sélectionne automatiquement le serveur vers lequel pousser vos modifications. De
même, un git pull  sur une de ces branches récupère toutes les références distantes et fusionne
automatiquement la branche distante correspondante dans la branche actuelle.

Lorsque vous clonez un dépôt, il crée généralement automatiquement une branche master qui suit
origin/master . CÕest pourquoi les commandes git push  et git pull  fonctionnent directement sans
autre configuration. Vous pouvez néanmoins créer dÕautres branches de suivi si vous le souhaitez,
qui suivront des branches sur dÕautres dépôts distants ou ne suivront pas la branche master. Un cas
dÕutilisation simple est lÕexemple précédent, en lançant git checkout -b [branche]
[nomdistant]/[branche] . CÕest une opération suffisamment courante pour que Git propose lÕoption
abrégée --track Ê:

$ git checkout --track origin/correctionserveur
Branch correctionserveur set up to track remote branch correctionserveur from origin.
Switched to a new branch 'correctionserveur'

En fait, cÕest tellement habituel quÕil y a même un raccourci de ce racccouci. Si le nom de branche
que vous essayez dÕextraire (a) nÕexiste pas et (b) correspond à un seul nom sur un seul distant, Git
va créer une branche de suivi pour vousÊ:

$ git checkout correctionserveur
Branch serverfix set up to track remote branch correctionserveur from origin.
Switched to a new branch 'correctionserveur'

Pour créer une branche locale avec un nom différent de celui de la branche distante, vous pouvez
simplement utiliser la première version avec un nom différent de branche localeÊ:

$ git checkout -b cs origin/correctionserveur
Branch cs set up to track remote branch correctionserveur from origin.
Switched to a new branch 'cs'

Ë présent, votre branche locale cs poussera vers et tirera automatiquement depuis
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origin/correctionserveur .

Si vous avez déjà une branche locale et que vous voulez lÕassocier à une branche distante que vous
venez de récupérer ou que vous voulez changer la branche distante que vous suivez, vous pouvez
ajouter lÕoption -u  ou --set-upstream-to  à la commande git branch  à tout moment.

$ git branch -u origin/correctionserveur
Branch correctionserveur set up to track remote branch correctionserveur from origin.

!
Raccourci vers upstream

Quand vous avez une branche de suivi configurée, vous pouvez faire référence à
sa branche amont grâce au raccourci @{upstream} ou @{u}. Ainsi, si vous êtes sur la
branche master qui suit origin/master , vous pouvez utiliser quelque chose comme
git merge @{u}  au lieu de git merge origin/master  si vous le souhaitez.

Si vous voulez voir quelles branches de suivi vous avez configurées, vous pouvez passer lÕoption -vv
à git branch . Celle-ci va lister lÕensemble de vos branches locales avec quelques informations
supplémentaires, y compris quelle est la branche suivie et si votre branche locale est devant,
derrière ou les deux à la fois.

$ git branch -vv
Ê iss53     7e424c3 [origin/iss53: ahead 2] forgot the brackets
Ê master    1ae2a45 [origin/master] deploying index fix
* correctionserveur f8674d9 [equipe1/correction-serveur-ok: ahead 3, behind 1] this
should do it
Ê test   5ea463a trying something new

Vous pouvez constater ici que votre branche iss53  suit origin/iss53  et est "devant de deux" , ce qui
signifie quÕil existe deux commits  locaux qui nÕont pas été poussés au serveur. On peut aussi voir
que la branche master suit origin/master  et est à jour. On peut voir ensuite que notre branche
correctionserveur  suit la branche correction-serveur-ok  sur notre serveur equipe1 et est "devant de
trois"  et "derrière de un" , ce qui signifie quÕil existe un commit  qui nÕa pas été encore intégré
localement et trois commits  locaux qui nÕont pas été poussés. Finalement, on peut voir que notre
branche test  ne suit aucune branche distante.

Il est important de noter que ces nombres se basent uniquement sur lÕétat de votre branche
distante la dernière fois quÕelle a été synchronisée depuis le serveur. Cette commande nÕeffectue
aucune recherche sur les serveurs et ne travaille que sur les données locales qui ont été mises en
cache depuis ces serveurs. Si vous voulez mettre complètement à jour ces nombres, vous devez
préalablement synchroniser ( fetch) toutes vos branches distantes depuis les serveurs. Vous pouvez
le faire de cette façonÊ:

$ git fetch --all; git branch -vv
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Tirer une branche ( Pulling )

Bien que la commande git fetch  récupère lÕensemble des changements présents sur serveur et qui
nÕont pas déjà été rapatriés localement, elle ne modifie en rien votre répertoire de travail. Cette
commande récupère simplement les données pour vous et vous laisse les fusionner par vous-
même. Cependant, il existe une commande appelée git pull  qui consiste essentiellement en un git
fetch  immédiatement suivi par un git merge  dans la plupart des cas. Si vous disposez dÕune
branche de suivi configurée comme illustré dans le chapitre précédent, soit par une configuration
explicite soit en ayant laissé les commandes clone  ou checkout les créer pour vous, git pull  va
examiner quel serveur et quelle branche votre branche courante suit actuellement, synchroniser
depuis ce serveur et ensuite essayer de fusionner cette branche distante avec la vôtre.

Il est généralement préférable de simplement utiliser les commandes fetch  et merge explicitement
plutôt que de laisser faire la magie de git pull  qui peut sÕavérer source de confusion.

Suppression de branches distantes

Supposons que vous en avez terminé avec une branche distante # disons que vous et vos
collaborateurs avez terminé une fonctionnalité et lÕavez fusionnée dans la branche master du
serveur distant (ou la branche correspondant à votre code stable). Vous pouvez effacer une branche
distante en ajoutant lÕoption --delete  à git push . Si vous souhaitez effacer votre branche
correctionserveur  du serveur, vous pouvez lancer ceciÊ:

$ git push origin --delete correctionserveur
To https://github.com/schacon/simplegit
Ê- [deleted]         correctionserveur

En résumé, cela ne fait que supprimer le pointeur sur le serveur. Le serveur Git garde
généralement les données pour un temps jusquÕà ce quÕun processus de nettoyage ( garbage
collection ) passe. De cette manière, si une suppression accidentelle a eu lieu, les données sont
souvent très facilement récupérables.

Rebaser ( Rebasing)
Dans Git, il y a deux façons dÕintégrer les modifications dÕune branche dans une autreÊ: en
fusionnant ( merge) et en rebasant ( rebase). Dans ce chapitre, vous apprendrez la signification de
rebaser, comment le faire, pourquoi cÕest un outil incroyable et dans quels cas il est déconseillé de
lÕutiliser.

Les bases

Si vous revenez à un exemple précédent du chapitre Fusions ( Merges), vous remarquerez que votre
travail a divergé et que vous avez ajouté des commits  sur deux branches différentes.
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Figure 35. Historique divergeant simple

Comme nous lÕavons déjà expliqué, le moyen le plus simple pour intégrer ces branches est la fusion
via la commande merge. Cette commande réalise une fusion à trois branches  entre les deux derniers
instantanés ( snapshots ) de chaque branche (C3 et C4) et lÕancêtre commun le plus récent (C2),
créant un nouvel instantané (et un commit ).

Figure 36. Fusion pour intégrer des travaux aux historiques divergeants

Cependant, il existe un autre moyenÊ: vous pouvez prendre le patch  de la modification introduite en
C4 et le réappliquer sur C3. Dans Git, cette action est appelée "rebaser" ( rebasing ). Avec la commande
rebase, vous pouvez prendre toutes les modifications qui ont été validées sur une branche et les
rejouer sur une autre.

Dans cet exemple, vous lanceriez les commandes suivantes :

$ git checkout experience
$ git rebase master
First, rewinding head to replay your work on top of it...
Applying: added staged command
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Cela fonctionne en cherchant lÕancêtre commun le plus récent des deux branches (celle sur laquelle
vous vous trouvez et celle sur laquelle vous rebasez), en récupérant toutes les différences
introduites par chaque commit  de la branche courante, en les sauvant dans des fichiers
temporaires, en réinitialisant la branche courante sur le même commit  que la branche de
destination et en appliquant finalement chaque modification dans le même ordre.

Figure 37. Rebasage des modifications introduites par C4 sur C3

Ë ce moment, vous pouvez retourner sur la branche master et réaliser une fusion en avance rapide
(fast-forward merge ).

$ git checkout master
$ git merge experiment

Figure 38. Avance rapide de la branche master

Ë présent, lÕinstantané pointé par C4' est exactement le même que celui pointé par C5 dans
lÕexemple de fusion. Il nÕy a pas de différence entre les résultats des deux types dÕintégration, mais
rebaser rend lÕhistorique plus clair. Si vous examinez le journal de la branche rebasée, elle est
devenue linéaireÊ: toutes les modifications apparaissent en série même si elles ont eu lieu en
parallèle.

Vous aurez souvent à faire cela pour vous assurer que vos commits  sÕappliquent proprement sur
une branche distante Ñ par exemple, sur un projet où vous souhaitez contribuer mais que vous ne
maintenez pas. Dans ce cas, vous réaliseriez votre travail dans une branche puis vous rebaseriez
votre travail sur origin/master  quand vous êtes prêt à soumettre vos patchs au projet principal. De
cette manière, le mainteneur nÕa pas à réaliser de travail dÕintégration Ñ juste une avance rapide
ou simplement une application propre.
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Il faut noter que lÕinstantané pointé par le commit  final, quÕil soit le dernier des commits  dÕune
opération de rebasage ou le commit  final issu dÕune fusion, sont en fait le même instantané Ñ cÕest
juste que lÕhistorique est différent. Rebaser rejoue les modifications dÕune ligne de commits  sur une
autre dans lÕordre dÕapparition, alors que la fusion joint et fusionne les deux têtes.

Rebases plus intéressants

Vous pouvez aussi faire rejouer votre rebasage sur autre chose quÕune branche. Prenez un
historique tel que Un historique avec deux branches thématiques qui sortent lÕune de lÕautre  par
exemple. Vous avez créé une branche thématique ( serveur ) pour ajouter des fonctionnalités côté
serveur à votre projet et avez réalisé un commit . Ensuite, vous avez créé une branche pour ajouter
des modifications côté client ( client ) et avez validé plusieurs fois. Finalement, vous avez rebasculé
sur la branche serveur  et avez réalisé quelques commits  supplémentaires.

Figure 39. Un historique avec deux branches thématiques qui sortent lÕune de lÕautre

Supposons que vous décidez que vous souhaitez fusionner vos modifications du côté client dans
votre ligne principale pour une publication ( release) mais vous souhaitez retenir les modifications
de la partie serveur jusquÕà ce quÕelles soient un peu mieux testées. Vous pouvez récupérer les
modifications du côté client qui ne sont pas sur le serveur ( C8 et C9) et les rejouer sur la branche
master en utilisant lÕoption --onto  de git rebase Ê:

$ git rebase --onto master serveur client

Cela signifie en substance "Extraire la branche client, déterminer les patchs depuis lÕancêtre
commun des branches client  et serveur  puis les rejouer sur master ". CÕest assez complexe, mais le
résultat est assez impressionnant.
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Figure 40. Rebaser deux branches thématiques lÕune sur lÕautre

Maintenant, vous pouvez faire une avance rapide sur votre branche master (cf. Avance rapide sur
votre branche master pour inclure les modifications de la branche client ):

$ git checkout master
$ git merge client

Figure 41. Avance rapide sur votre branche master pour inclure les modifications de la branche client

Supposons que vous décidiez de tirer ( pull ) votre branche serveur  aussi. Vous pouvez rebaser la
branche serveur  sur la branche master sans avoir à lÕextraire avant en utilisant git rebase
[branchedebase] [branchethematique]  Ñ qui extrait la branche thématique (dans notre cas, serveur )
pour vous et la rejoue sur la branche de base ( master)Ê:

$ git rebase master serveur

Cette commande rejoue les modifications de serveur  sur le sommet de la branche master, comme
indiqué dans Rebasage de la branche serveur sur le sommet de la branche master.
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Figure 42. Rebasage de la branche serveur sur le sommet de la branche master

Vous pouvez ensuite faire une avance rapide sur la branche de base ( master)Ê:

$ git checkout master
$ git merge serveur

Vous pouvez effacer les branches client  et serveur  une fois que tout le travail est intégré et que
vous nÕen avez plus besoin, éliminant tout lÕhistorique de ce processus, comme visible sur
Historique final des commits Ê:

$ git branch -d client
$ git branch -d serveur

Figure 43. Historique final des commits

Les dangers du rebasage

AhÉ mais les joies de rebaser ne viennent pas sans leurs contreparties, qui peuvent être résumées
en une ligneÊ:

Ne rebasez jamais des commits  qui ont déjà été poussés sur un dépôt public.

Si vous suivez ce conseil, tout ira bien. Sinon, de nombreuses personnes vont vous haïr et vous
serez méprisé par vos amis et votre famille.

Quand vous rebasez des données, vous abandonnez les commits  existants et vous en créez de
nouveaux qui sont similaires mais différents. Si vous poussez des commits  quelque part, que
dÕautres les tirent et se basent dessus pour travailler, et quÕaprès coup, vous réécrivez ces commits  à
lÕaide de git rebase  et les poussez à nouveau, vos collaborateurs devront re-fusionner leur travail
et les choses peuvent rapidement devenir très désordonnées quand vous essaierez de tirer leur
travail dans votre dépôt.

Examinons un exemple expliquant comment rebaser un travail déjà publié sur un dépôt public
peut générer des gros problèmes. Supposons que vous clonez un dépôt depuis un serveur central et
réalisez quelques travaux dessus. Votre historique de commits  ressemble à ceciÊ:
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Figure 44. Cloner un dépôt et baser du travail dessus

Ë présent, une autre personne travaille et inclut une fusion, puis elle pousse ce travail sur le
serveur central. Vous le récupérez et vous fusionnez la nouvelle branche distante dans votre copie,
ce qui donne lÕhistorique suivantÊ:

Figure 45. Récupération de commits  et fusion dans votre copie

Ensuite, la personne qui a poussé le travail que vous venez de fusionner décide de faire marche
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arrière et de rebaser son travail. Elle lance un git push --force  pour forcer lÕécrasement de
lÕhistorique sur le serveur. Vous récupérez alors les données du serveur, qui vous amènent les
nouveaux commits .

Figure 46. QuelquÕun pousse des commits  rebasés, en abandonnant les commits  sur lesquels vous avez
fondé votre travail

Vous êtes désormais tous les deux dans le pétrin. Si vous faites un git pull , vous allez créer un
commit  de fusion incluant les deux historiques et votre dépôt ressemblera à çaÊ:

Figure 47. Vous fusionnez le même travail une nouvelle fois dans un nouveau commit  de fusion
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Si vous lancez git log  lorsque votre historique ressemble à ceci, vous verrez deux commits  qui ont
la même date dÕauteur et les mêmes messages, ce qui est déroutant. De plus, si vous poussez cet
historique sur le serveur, vous réintroduirez tous ces commits  rebasés sur le serveur central, ce qui
va encore plus dérouter les autres développeurs. CÕest plutôt logique de présumer que lÕautre
développeur ne souhaite pas voir apparaître C4 et C6 dans lÕhistorique. CÕest la raison pour laquelle
il avait effectué un rebasage initialement.

Rebaser quand vous rebasez

Si vous vous retrouvez effectivement dans une situation telle que celle-ci, Git dispose dÕautres
fonctions magiques qui peuvent vous aider. Si quelquÕun de votre équipe pousse de force des
changements qui écrasent des travaux sur lesquels vous vous êtes basés, votre défi est de
déterminer ce qui est à vous et ce qui a été réécrit.

Il se trouve quÕen plus de lÕempreinte SHA du commit , Git calcule aussi une empreinte qui est
uniquement basée sur le patch introduit avec le commit. Ceci est appelé un "identifiant de patch"
(patch-id ).

Si vous tirez des travaux qui ont été réécrits et les rebasez au-dessus des nouveaux commits  de
votre collègue, Git peut souvent déterminer ceux qui sont uniquement les vôtres et les réappliquer
au sommet de votre nouvelle branche.

Par exemple, dans le scénario précédent, si au lieu de fusionner quand nous étions à lÕétape
QuelquÕun pousse des commits  rebasés, en abandonnant les commits  sur lesquels vous avez fondé
votre travail  nous exécutons la commande git rebase equipe1/master , Git vaÊ:

¥ Déterminer quels travaux sont uniques à notre branche (C2, C3, C4, C6, C7)

¥ Déterminer ceux qui ne sont pas des commits  de fusion (C2, C3, C4)

¥ Déterminer ceux qui nÕont pas été réécrits dans la branche de destination (uniquement C2 et C3
puisque C4 est le même patch  que C4')

¥ Appliquer ces commits  au sommet de equipe1/master

Ainsi, au lieu du résultat que nous avons observé au chapitre Vous fusionnez le même travail une
nouvelle fois dans un nouveau commit  de fusion , nous aurions pu finir avec quelque chose qui
ressemblerait davantage à Rebaser au-dessus de travaux rebasés puis que lÕon a poussé en forçant .
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Figure 48. Rebaser au-dessus de travaux rebasés puis que lÕon a poussé en forçant

Cela fonctionne seulement si les commits  C4 et C4' de votre collègue correspondent presque
exactement aux mêmes modifications. Autrement, le rebasage ne sera pas capable de déterminer
quÕil sÕagit dÕun doublon et va ajouter un autre patch  similaire à C4 (ce qui échouera probablement
puisque les changements sont au moins partiellement déjà présents).

Vous pouvez également simplifier tout cela en lançant un git pull --rebase  au lieu dÕun git pull
normal. Vous pouvez encore le faire manuellement à lÕaide dÕun git fetch  suivi dÕun git rebase
team1/master dans le cas présent.

Si vous utilisez git pull  et voulez faire de --rebase  le traitement par défaut, vous pouvez changer la
valeur du paramètre de configuration pull.rebase  par git config --global pull.rebase true .

Si vous considérez le fait de rebaser comme un moyen de nettoyer et réarranger des commits  avant
de les pousser et si vous vous en tenez à ne rebaser que des commits  qui nÕont jamais été publiés,
tout ira bien. Si vous tentez de rebaser des commits  déjà publiés sur lesquels les gens ont déjà basé
leur travail, vous allez au devant de gros problèmes et votre équipe vous en tiendra rigueur.

Si vous ou lÕun de vos collègues y trouve cependant une quelconque nécessité, assurez-vous que
tout le monde sache lancer un git pull --rebase  pour essayer de rendre les choses un peu plus
faciles.

Rebaser ou Fusionner

Maintenant que vous avez vu concrètement ce que signifient rebaser et fusionner, vous devez vous
demander ce quÕil est préférable dÕutiliser. Avant de pouvoir répondre à cela, revenons quelque peu
en arrière et parlons un peu de ce que signifie un historique.

On peut voir lÕhistorique des commits  de votre dépôt comme un enregistrement de ce quÕil sÕest
réellement passé . Il sÕagit dÕun document historique qui a une valeur en tant que tel et ne doit pas
être altéré. Sous cet angle, modifier lÕhistorique des commits  est presque blasphématoire puisque
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vous mentez sur ce quÕil sÕest réellement passé. Dans ce cas, que faire dans le cas dÕune série de
commits  de fusions désordonnésÊ? Cela reflète ce quÕil sÕest passé et le dépôt devrait le conserver
pour la postérité.

Le point de vue inverse consiste à considérer que lÕhistorique des commits  est le reflet de la façon
dont votre projet a été construit . Vous ne publieriez jamais le premier brouillon dÕun livre et le
manuel de maintenance de votre projet mérite une révision attentive. Ceci constitue le camp de
ceux qui utilisent des outils tels que le rebasage et les branches filtrées pour raconter une histoire
de la meilleure des manières pour les futurs lecteurs.

Désormais, nous espérons que vous comprenez quÕil nÕest pas si simple de répondre à la question
portant sur le meilleur outil entre fusion et rebasage. Git est un outil puissant et vous permet
beaucoup de manipulations sur et avec votre historique mais chaque équipe et chaque projet sont
différents. Maintenant que vous savez comment fonctionnent ces deux outils, cÕest à vous de
décider lequel correspond le mieux à votre situation en particulier.

De manière générale, la manière de profiter au mieux des deux mondes consiste à rebaser des
modifications locales que vous avez effectuées mais qui nÕont pas encore été partagées avant de les
pousser de manière à obtenir un historique propre mais sans jamais rebaser quoi que ce soit que
vous ayez déjà poussé quelque part.

Résumé
Nous avons traité les bases des branches et des fusions dans Git. Vous devriez désormais être à
lÕaise pour créer et basculer sur de nouvelles branches, basculer entre branches et fusionner des
branches locales. Vous devriez aussi être capable de partager vos branches en les poussant sur un
serveur partagé, de travailler avec dÕautres personnes sur des branches partagées et de re-baser vos
branches avant de les partager. Nous aborderons ensuite tout ce que vous devez savoir pour faire
tourner votre propre serveur dÕhébergement de dépôts.
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Git sur le serveur
Ë présent, vous devriez être capable de réaliser la plupart des tâches quotidiennes impliquant Git.
Néanmoins, pour pouvoir collaborer avec dÕautres personnes au moyen de Git, vous allez devoir
disposer dÕun dépôt distant Git. Bien que vous puissiez techniquement tirer et pousser des
modifications depuis et vers des dépôts personnels, cette pratique est déconseillée parce quÕelle
introduit très facilement une confusion avec votre travail actuel. De plus, vous souhaitez que vos
collaborateurs puissent accéder à votre dépôt de sources, y compris si vous nÕêtes pas connectéÊÑ
disposer dÕun dépôt accessible en permanence peut sÕavérer utile. De ce fait, la méthode canonique
pour collaborer consiste à instancier un dépôt intermédiaire auquel tout le monde a accès, que ce
soit pour pousser ou tirer.

Un serveur Git est simple à lancer. Premièrement, vous devez choisir quels protocoles seront
supportés. La première partie de ce chapitre traite des protocoles disponibles et de leurs avantages
et inconvénients. La partie suivante explique certaines configurations typiques de ces protocoles et
comment les mettre en Ïuvre. Enfin, nous traiterons de quelques types dÕhébergement, si vous
souhaitez héberger votre code sur un serveur tiers, sans avoir à installer et maintenir un serveur
par vous-même.

Si vous ne voyez pas dÕintérêt à gérer votre propre serveur, vous pouvez sauter directement à la
dernière partie de ce chapitre pour détailler les options pour mettre en place un compte hébergé,
avant de continuer au chapitre suivant dans lequel les problématiques de développement distribué
sont abordées.

Un dépôt distant est généralement un dépôt nu  (bare repository ) : un dépôt Git qui nÕa pas de copie
de travail. Comme ce dépôt nÕest utilisé que comme centralisateur de collaboration, il nÕy a aucune
raison dÕextraire un instantané sur le disqueÊ; seules les données Git sont nécessaires. Pour
simplifier, un dépôt nu est le contenu du répertoire .git  sans fioriture.

Protocoles
Git peut utiliser quatre protocoles réseau majeurs pour transporter des donnéesÊ: local, HTTP,
Secure Shell (SSH) et Git. Nous allons voir leur nature et dans quelles circonstances ils peuvent (ou
ne peuvent pas) être utilisés.

Protocole local

Le protocole de base est le protocole local  pour lequel le dépôt distant est un autre répertoire dans
le système de fichiers. Il est souvent utilisé si tous les membres de lÕéquipe ont accès à un répertoire
partagé via NFS par exemple ou dans le cas moins probable où tous les développeurs travaillent sur
le même ordinateur. Ce dernier cas nÕest pas optimum car tous les dépôts seraient hébergés de fait
sur le même ordinateur, rendant ainsi toute défaillance catastrophique.

Si vous disposez dÕun système de fichiers partagé, vous pouvez cloner, pousser et tirer avec un
dépôt local. Pour cloner un dépôt ou pour lÕutiliser comme dépôt distant dÕun projet existant,
utilisez le chemin vers le dépôt comme URL. Par exemple, pour cloner un dépôt local, vous pouvez
lancer ceciÊ:
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$ git clone /opt/git/project.git

Ou bien celaÊ:

$ git clone file:///opt/git/project.git

Git opère légèrement différemment si vous spécifiez explicitement le protocole file://  au début de
lÕURL. Si vous spécifiez simplement le chemin et si la destination se trouve sur le même système de
fichiers, Git tente dÕutiliser des liens physiques pour les fichiers communs. Si vous spécifiez le
protocole file:// , Git lance un processus dÕaccès à travers le réseau, ce qui est généralement moins
efficace. La raison dÕutiliser spécifiquement le préfixe file://  est la volonté dÕobtenir une copie
propre du dépôt, sans aucune référence ou aucun objet supplémentaire qui pourraient résulter
dÕun import depuis un autre système de gestion de version ou dÕune action similaire (voir chapitre
Les tripes de Git  pour les tâches de maintenance). Nous utiliserons les chemins normaux par la
suite car cÕest la méthode la plus efficace.

Pour ajouter un dépôt local à un projet Git existant, lancez ceciÊ:

$ git remote add local_proj /opt/git/project.git

Ensuite, vous pouvez pousser vers et tirer depuis ce dépôt distant de la même manière que vous le
feriez pour un dépôt accessible sur le réseau.

Avantages

Les avantages des dépôts accessibles sur le système de fichiers sont quÕils sont simples et quÕils
utilisent les permissions du système de fichiers. Si vous avez déjà un montage partagé auquel toute
votre équipe a accès, déployer un dépôt est extrêmement facile. Vous placez la copie du dépôt nu à
un endroit accessible de tous et positionnez correctement les droits de lecture/écriture de la même
manière que pour tout autre partage. Nous aborderons la méthode pour exporter une copie de
dépôt nu à cette fin dans la section suivante Installation de Git sur un serveur .

CÕest un choix satisfaisant pour partager rapidement le travail. Si vous et votre coéquipier travaillez
sur le même projet et quÕil souhaite partager son travail, lancer une commande telle que git pull
/home/john/project  est certainement plus simple que de passer par un serveur intermédiaire.

Inconvénients

Les inconvénients de cette méthode sont quÕil est généralement plus difficile de rendre disponible
un partage réseau depuis de nombreux endroits que de simplement gérer des accès réseau. Si vous
souhaitez pousser depuis votre portable à la maison, vous devez monter le partage distant, ce qui
peut sÕavérer plus difficile et plus lent que dÕy accéder directement via un protocole réseau.

Il faut aussi mentionner que ce nÕest pas nécessairement lÕoption la plus rapide à lÕutilisation si un
partage réseau est utilisé. Un dépôt local nÕest rapide que si lÕaccès aux fichiers est rapide. Un dépôt
accessible sur un montage NFS est souvent plus lent quÕun dépôt accessible via SSH sur le même
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serveur qui ferait tourner Git avec un accès aux disques locaux.

Enfin, ce protocole ne protège pas le dépôt contre un dommage accidentel. Chaque utilisateur à un
accès total au répertoire ÇÊdistantÊÈ et il nÕy a rien pour les empêcher de modifier ou supprimer des
fichiers internes à Git et de corrompre le dépôt.

Protocoles sur HTTP

Git peut communiquer sur HTTP de deux manières. Avant Git 1.6.6, il nÕexistait quÕune seule
manière qui était très simple et généralement en lecture seule. Depuis la version 1.6.6, il existe un
nouveau protocole plus intelligent qui nécessite que Git puisse négocier les transferts de données
de manière similaire à ce quÕil fait pour SSH. Ces dernières années, le nouveau protocole HTTP a
gagné en popularité du fait quÕil est plus simple à utiliser et plus efficace dans ses communications.
La nouvelle version est souvent appelée protocole HTTP ÇÊintelligentÊÈ et lÕancienne version
protocole HTTP ÇÊidiotÊÈ. Nous allons voir tout dÕabord le protocole HTTP ÇÊintelligentÊÈ.

HTTP Intelligent

Le protocole HTTP ÇÊintelligentÊÈ se comporte de manière très similaire aux protocoles SSH ou Git
mais fonctionne par-dessus les ports HTTP/S et peut utiliser différents mécanismes
dÕauthentification, ce qui le rend souvent plus facile pour lÕutilisateur que SSH, puisque lÕon peut
utiliser des méthodes telles que lÕauthentification par utilisateur/mot de passe plutôt que de devoir
gérer des clés SSH.

CÕest devenu probablement le moyen le plus populaire dÕutiliser Git, car il peut être utilisé pour du
service anonyme, comme le protocole git://  aussi bien que pour pousser avec authentification et
chiffrement, comme le protocole SSH. Au lieu de devoir gérer différentes URL pour ces usages, vous
pouvez maintenant utiliser une URL unique pour les deux. Si vous essayez de pousser et que le
dépôt requiert une authentification (ce qui est normal), le serveur peut demander un nom
dÕutilisateur et un mot de passe. De même pour les accès en lecture.

En fait, pour les services tels que GitHub, lÕURL que vous utilisez pour visualiser le dépôt sur le web
(par exemple https://github.com/ schacon/simplegit ) est la même URL utilisable pour le cloner et, si
vous en avez les droits, y pousser.

HTTP idiot

Si le serveur ne répond pas avec un service Git HTTP intelligent, le client Git essayera de se rabattre
sur le protocole HTTP ÇÊidiotÊÈ. Le protocole idiot consiste à servir le dépôt Git nu comme des
fichiers normaux sur un serveur web. La beauté du protocole idiot réside dans sa simplicité de
mise en place. Tout ce que vous avez à faire, cÕest de copier les fichiers de votre dépôt nu sous la
racine de documents HTTP et de positionner un crochet ( hook ) post-update  spécifique, et cÕest tout
(voir Crochets Git ). Dès ce moment, tous ceux qui peuvent accéder au serveur web sur lequel vous
avez déposé votre dépôt peuvent le cloner. Pour permettre un accès en lecture seule à votre dépôt
via HTTP, faites quelque chose commeÊ:
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$ cd /var/www/htdocs/
$ git clone --bare /chemin/vers/projet_git projetgit.git
$ cd projetgit.git
$ mv hooks/post-update.sample hooks/post-update
$ chmod a+x hooks/post-update

Et voilàÊ! Le crochet post-update  livré par défaut avec Git lance la commande appropriée ( git
update-server-info ) pour faire fonctionner correctement le clonage et la récupération HTTP. Cette
commande est lancée quand vous poussez sur ce dépôt (peut-être sur SSH). Ensuite, les autres
personnes peuvent cloner via quelque chose commeÊ:

$ git clone https://exemple.com/projetgit.git

Dans ce cas particulier, nous utilisons le chemin /var/www/htdocs  qui est le plus commun pour une
configuration Apache, mais vous pouvez utiliser nÕimporte quel serveur web statiqueÊÐÊplacez juste
les dépôts nus dans son chemin. Les données Git sont servies comme de simples fichiers statiques
(voir Les tripes de Git  pour la manière exacte dont elles sont servies).

Généralement, vous choisirez soit de lancer un serveur HTTP intelligent avec des droits en
lecture/écriture ou de fournir simplement les fichiers en lecture seule par le protocole idiot. Il est
rare de mélanger les deux types de protocoles.

Avantages

Nous nous concentrerons sur les avantages de la version intelligente du protocole sur HTTP.

La simplicité vient de lÕutilisation dÕune seule URL pour tous les types dÕaccès et de la demande
dÕauthentification seulement en cas de besoin. Ces deux caractéristiques rendent les choses très
faciles pour lÕutilisateur final. La possibilité de sÕauthentifier avec un nom dÕutilisateur et un mot de
passe apporte un gros avantage par rapport à SSH puisque les utilisateurs nÕont plus à générer
localement les clés SSH et à télécharger leur clé publique sur le serveur avant de pouvoir interagir
avec lui. Pour les utilisateurs débutants ou pour des utilisateurs utilisant des systèmes où SSH est
moins commun, cÕest un avantage dÕutilisabilité majeur. CÕest aussi un protocole très rapide et
efficace, similaire à SSH.

Vous pouvez aussi servir vos dépôts en lecture seule sur HTTPS, ce qui signifie que vous pouvez
chiffrer les communicationsÊ; ou vous pouvez pousser jusquÕà faire utiliser des certificats SSL à vos
clients.

Un autre avantage est que HTTP/S sont des protocoles si souvent utilisés que les pare-feux
dÕentreprise sont souvent paramétrés pour les laisser passer.

Inconvénients

Configurer Git sur HTTP/S peut être un peu plus difficile que sur SSH sur certains serveurs. Mis à
part cela, les autres protocoles ont peu dÕavantages sur le protocole HTTP intelligent pour servir Git.

Si vous utilisez HTTP pour pousser de manière authentifiée, fournir vos information
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dÕauthentification est parfois plus compliqué quÕutiliser des clés sur SSH. Il existe cependant des
outils de mise en cache dÕinformations dÕauthentification, comme Keychain sur OSX et Credential
Manager sur Windows pour rendre cela indolore. Reportez-vous à Stockage des identifiants  pour
voir comment configurer la mise en cache des mots de passe HTTP sur votre système.

Protocole SSH

SSH est un protocole répandu de transport pour Git en auto-hébergement. Cela est dû au fait que
lÕaccès SSH est déjà en place à de nombreux endroits et que si ce nÕest pas le cas, cela reste très
facile à faire. Cela est aussi dû au fait que SSH est un protocole authentifiéÊ; et comme il est très
répandu, il est généralement facile à mettre en Ïuvre et à utiliser.

Pour cloner un dépôt Git à travers SSH, spécifiez le préfixe ssh://  dans lÕURL comme ceciÊ:

$ git clone ssh://utilisateur@serveur/projet.git

Vous pouvez utiliser aussi la syntaxe scp habituelle avec le protocole SSHÊ:

$ git clone utilisateur@serveur:projet.git

Vous pouvez aussi ne pas spécifier de nom dÕutilisateur et Git utilisera par défaut le nom de login.

Avantages

Les avantages liés à lÕutilisation de SSH sont nombreux. Premièrement, SSH est relativement simple
à mettre en place, les daemons SSH sont facilement disponibles, les administrateurs réseau sont
habitués à les gérer et de nombreuses distributions de systèmes dÕexploitation en disposent ou
proposent des outils pour les gérer. Ensuite, lÕaccès distant à travers SSH est sécurisé, toutes les
données sont chiffrées et authentifiées. Enfin, comme les protocoles HTTP/S, Git et local, SSH est
efficace et permet de comprimer autant que possible les données avant de les transférer.

Inconvénients

Le point négatif avec SSH est quÕil est impossible de proposer un accès anonyme au dépôt. Les accès
sont régis par les permissions SSH, même pour un accès en lecture seule, ce qui sÕoppose à une
optique open source. Si vous souhaitez utiliser Git dans un environnement dÕentreprise, SSH peut
bien être le seul protocole nécessaire. Si vous souhaitez proposer de lÕaccès anonyme en lecture
seule à vos projets, vous aurez besoin de SSH pour vous permettre de pousser mais un autre
protocole sera nécessaire pour permettre à dÕautres de tirer.

Protocole Git

Vient ensuite le protocole Git. Celui-ci est géré par un daemon  spécial livré avec Git. Ce daemon
(démon, processus en arrière-plan) écoute sur un port dédié (9418) et propose un service similaire
au protocole SSH, mais sans aucune sécurisation. Pour quÕun dépôt soit publié via le protocole Git,
le fichier git-daemon-export-ok  doit exister mais mise à part cette condition sans laquelle le daemon
refuse de publier un projet, il nÕy a aucune sécurité. Soit le dépôt Git est disponible sans restriction
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en lecture, soit il nÕest pas publié. Cela signifie quÕil ne permet pas de pousser des modifications.
Vous pouvez activer la capacité à pousser mais étant donné lÕabsence dÕauthentification, nÕimporte
qui sur Internet ayant trouvé lÕURL du projet peut pousser sur le dépôt. Autant dire que ce mode est
rarement recherché.

Avantages

Le protocole Git est souvent le protocole avec la vitesse de transfert la plus rapide. Si vous devez
servir un gros trafic pour un projet public ou un très gros projet qui ne nécessite pas
dÕauthentification en lecture, il est très probable que vous devriez installer un daemon  Git. Il utilise
le même mécanisme de transfert de données que SSH, la surcharge du chiffrement et de
lÕauthentification en moins.

Inconvénients

Le défaut du protocole Git est le manque dÕauthentification. NÕutiliser que le protocole Git pour
accéder à un projet nÕest généralement pas suffisant. Il faut le coupler avec un accès SSH ou HTTPS
pour quelques développeurs qui auront le droit de pousser (écrire) et le garder en accès git://
pour la lecture seule. CÕest aussi le protocole le plus difficile à mettre en place. Il doit être géré par
son propre daemon  qui est spécifique. Il nécessite la configuration dÕun daemon  xinetd  ou
apparenté, ce qui est loin dÕêtre simple. Il nécessite aussi un accès à travers le pare-feu au port 9418
qui nÕest pas un port ouvert en standard dans les pare-feux professionnels. Derrière les gros pare-
feux professionnels, ce port obscur est tout simplement bloqué.

Installation de Git sur un serveur
Nous allons à présent traiter de la configuration dÕun service Git gérant ces protocoles sur votre
propre serveur.

!

Les commandes et étapes décrites ci-après sÕappliquent à des installations
simplifiées sur un serveur à base de Linux, bien quÕil soit aussi possible de faire
fonctionner ces services sur des serveurs macOS ou Windows. La mise en place
effective dÕun serveur en production au sein dÕune infrastructure englobera
vraisemblablement des différences dans les mesures de sécurité et les outils
système, mais ceci devrait permettre de se faire une idée générale des besoins.

Pour réaliser lÕinstallation initiale dÕun serveur Git, il faut exporter un dépôt existant dans un
nouveau dépôt nuÊÑ un dépôt qui ne contient pas de copie de répertoire de travail. CÕest
généralement simple à faire. Pour cloner votre dépôt en créant un nouveau dépôt nu, lancez la
commande clone avec lÕoption --bare . Par convention, les répertoires de dépôt nu finissent en .git ,
de cette manièreÊ:

$ git clone --bare mon_project mon_projet.git
Clonage dans le d épôt nu 'mon_projet.git'...
fait.

Vous devriez maintenant avoir une copie des données de Git dans votre répertoire mon_project.git .
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CÕest grossièrement équivalent àÊ:

$ cp -Rf mon_projet/.git mon_projet.git

Il y a quelques légères différences dans le fichier de configuration mais pour lÕutilisation envisagée,
cÕest très proche. La commande extrait le répertoire Git sans répertoire de travail et crée un
répertoire spécifique pour lÕaccueillir.

Copie du dépôt nu sur un serveur

Ë présent que vous avez une copie nue de votre dépôt, il ne reste plus quÕà la placer sur un serveur
et à régler les protocoles. Supposons que vous avez mis en place un serveur nommé
git.exemple.com  auquel vous avez accès par SSH et que vous souhaitez stocker vos dépôts Git dans
le répertoire /srv/git . En supposant que /srv/git  existe, vous pouvez mettre en place votre dépôt
en copiant le dépôt nuÊ:

$ scp -r mon_projet.git utilisateur@git.exemple.com:/srv/git

Ë partir de maintenant, tous les autres utilisateurs disposant dÕun accès SSH au serveur et ayant un
accès en lecture seule au répertoire /srv/git  peuvent cloner votre dépôt en lançant la commandeÊ:

$ git clone utilisateur@git.exemple.com:/srv/git/mon_projet.git

Si un utilisateur se connecte via SSH au serveur et a accès en écriture au répertoire
/srv/git/mon_projet.git , il aura automatiquement accès pour pousser.

Git ajoutera automatiquement les droits de groupe en écriture à un dépôt si vous lancez la
commande git init  avec lÕoption --shared . Notez quÕen lançant cette commande, vous ne détruirez
pas les commits , références, etc. en cours de route.

$ ssh utilisateur@git.exemple.com
$ cd /srv/git/mon_projet.git
$ git init --bare --shared

Vous voyez comme il est simple de prendre un dépôt Git, créer une version nue et la placer sur un
serveur auquel vous et vos collaborateurs avez accès en SSH. Vous voilà prêts à collaborer sur le
même projet.

Il faut noter que cÕest littéralement tout ce dont vous avez besoin pour démarrer un serveur Git
utile auquel plusieurs personnes ont accès : ajoutez simplement des comptes SSH sur un serveur, et
collez un dépôt nu quelque part où tous les utilisateurs ont accès en lecture et écriture. Vous êtes
prêts à travailler, vous nÕavez besoin de rien dÕautre.

Dans les chapitres à venir, nous traiterons de mises en place plus sophistiquées. Ces sujets incluront
lÕélimination du besoin de créer un compte système pour chaque utilisateur, lÕaccès public aux
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dépôts, la mise en place dÕinterfaces utilisateur web, etc. Néanmoins, gardez à lÕesprit que pour
collaborer avec quelques personnes sur un projet privé, tout ce quÕil faut, cÕest un serveur SSH et un
dépôt nu.

Petites installations

Si vous travaillez dans un petit groupe ou si vous nÕêtes quÕen phase dÕessai de Git au sein de votre
société avec peu de développeurs, les choses peuvent rester simples. Un des aspects les plus
compliqués de la mise en place dÕun serveur Git est la gestion des utilisateurs. Si vous souhaitez que
certains dépôts ne soient accessibles à certains utilisateurs quÕen lecture seule et en lecture/écriture
pour dÕautres, la gestion des accès et des permissions peut devenir difficile à régler.

Accès SSH

Si vous disposez déjà dÕun serveur auquel tous vos développeurs ont un accès SSH, il est
généralement plus facile dÕy mettre en place votre premier dépôt car vous nÕaurez quasiment
aucun réglage supplémentaire à faire (comme nous lÕavons expliqué dans le chapitre précédent). Si
vous souhaitez des permissions dÕaccès plus complexes, vous pouvez les mettre en place par le jeu
des permissions standards sur le système de fichiers du système dÕexploitation de votre serveur.

Si vous souhaitez placer vos dépôts sur un serveur qui ne dispose pas déjà de comptes pour chacun
des membres de votre équipe qui aurait accès en écriture, alors vous devrez mettre en place un
accès SSH pour eux. En supposant que pour vos dépôts, vous disposiez déjà dÕun serveur SSH
installé et auquel vous avez accès.

Il y a quelques moyens de donner un accès à tout le monde dans lÕéquipe. Le premier est de créer
des comptes pour tout le monde, ce qui est logique mais peut sÕavérer lourd. Vous ne souhaiteriez
sûrement pas lancer adduser et entrer un mot de passe temporaire pour chaque utilisateur.

Une seconde méthode consiste à créer un seul utilisateur Git sur la machine, demander à chaque
développeur nécessitant un accès en écriture de vous envoyer une clé publique SSH et dÕajouter la-
dite clé au fichier ~/.ssh/authorized_keys  de votre utilisateur Git. Ë partir de là, tout le monde sera
capable dÕaccéder à la machine via lÕutilisateur Git. Cela nÕaffecte en rien les données de commit ÊÑ
les informations de lÕutilisateur SSH par lequel on se connecte nÕaffectent pas les données de
commit  enregistrées.

Une dernière méthode consiste à faire une authentification SSH auprès dÕun serveur LDAP ou tout
autre système dÕauthentification centralisé que vous utiliseriez déjà. Tant que chaque utilisateur
peut accéder à un shell sur la machine, nÕimporte quel schéma dÕauthentification SSH devrait
fonctionner.

Génération des clés publiques SSH
De nombreux serveurs Git utilisent une authentification par clés publiques SSH. Pour fournir une
clé publique, chaque utilisateur de votre système doit la générer sÕil nÕen a pas déjà. Le processus
est similaire sur tous les systèmes dÕexploitation. Premièrement, lÕutilisateur doit vérifier quÕil nÕen
a pas déjà une. Par défaut, les clés SSH dÕun utilisateur sont stockées dans le répertoire ~/.ssh  du
compte. Vous pouvez facilement vérifier si vous avez déjà une clé en listant le contenu de ce
répertoireÊ:
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$ cd ~/.ssh
$ ls
authorized_keys2  id_dsa       known_hosts
config            id_dsa.pub

Recherchez une paire de fichiers appelés quelquechose et quelquechose`.pub` où le quelquechose en
question est généralement id_dsa ou id_rsa . Le fichier en .pub est la clé publique tandis que lÕautre
est la clé privée. Si vous ne voyez pas ces fichiers (ou nÕavez même pas de répertoire .ssh ), vous
pouvez les créer en lançant un programme appelé ssh-keygen fourni par le paquet SSH sur les
systèmes Linux/macOS et MSysGit pour WindowsÊ:

$ ssh-keygen -o
Generating public/private rsa key pair.
Enter file in which to save the key (/home/schacon/.ssh/id_rsa):
Created directory '/home/schacon/.ssh'.
Enter passphrase (empty for no passphrase):
Enter same passphrase again:
Your identification has been saved in /home/schacon/.ssh/id_rsa.
Your public key has been saved in /home/schacon/.ssh/id_rsa.pub.
The key fingerprint is:
d0:82:24:8e:d7:f1:bb:9b:33:53:96:93:49:da:9b:e3 schacon@mylaptop.local

Premièrement, le programme demande confirmation de lÕendroit où vous souhaitez sauvegarder la
clé (.ssh/id_rsa ) puis il demande deux fois dÕentrer un mot de passe qui peut être laissé vide si vous
ne souhaitez pas devoir le taper quand vous utilisez la clé. Cependant, si vous utilisez un mot de
passe, assurez-vous dÕajouter lÕoption -oÊ; cela sauvegarde la clé privé dans un format qui est plus
résistant au craquage par force brute des mots de passe que le format par défaut.

Maintenant, chaque utilisateur ayant suivi ces indications doit envoyer la clé publique à la
personne en charge de lÕadministration du serveur Git (en supposant que vous utilisez un serveur
SSH réglé pour lÕutilisation de clés publiques). Ils doivent copier le contenu du fichier .pub et
lÕenvoyer par courriel. Les clés publiques ressemblent à ceciÊ:

$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub
ssh-rsa AAAAB3NzaC1yc2EAAAABIwAAAQEAklOUpkDHrfHY17SbrmTIpNLTGK9Tjom/BWDSU
GPl+nafzlHDTYW7hdI4yZ5ew18JH4JW9jbhUFrviQzM7xlELEVf4h9lFX5QVkbPppSwg0cda3
Pbv7kOdJ/MTyBlWXFCR+HAo3FXRitBqxiX1nKhXpHAZsMciLq8V6RjsNAQwdsdMFvSlVK/7XA
t3FaoJoAsncM1Q9x5+3V0Ww68/eIFmb1zuUFljQJKprrX88XypNDvjYNby6vw/Pb0rwert/En
mZ+AW4OZPnTPI89ZPmVMLuayrD2cE86Z/il8b+gw3r3+1nKatmIkjn2so1d01QraTlMqVSsbx
NrRFi9wrf+M7Q== schacon@mylaptop.local

Pour un tutoriel plus approfondi sur la création de clé SSH sur différents systèmes dÕexploitation,
référez-vous au guide GitHub sur les clés SSH à https://help.github.com/articles/generating-ssh-keys .
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Mise en place du serveur
Parcourons les étapes de la mise en place dÕun accès SSH côté serveur. Dans cet exemple, vous
utiliserez la méthode des authorized_keys  pour authentifier vos utilisateurs. Nous supposerons
également que vous utilisez une distribution Linux standard telle quÕUbuntu.

!
Une bonne partie de ce qui est décrit ici peut être automatisé en utilisant la
commande ssh-copy-id , plutôt que de copier et installer manuellement les clés
publiques.

Premièrement, créez un utilisateur 'git' et un répertoire .ssh  pour cet utilisateur.

$ sudo adduser git
$ su git
$ cd
$ mkdir .ssh && chmod 700 .ssh
$ touch .ssh/authorized_keys && chmod 600 .ssh/authorized_keys

Ensuite, vous devez ajouter la clé publique dÕun développeur au fichier authorized_keys  de
lÕutilisateur Git. Supposons que vous avez reçu quelques clés par courriel et les avez sauvées dans
des fichiers temporaires. Pour rappel, une clé publique ressemble à ceciÊ:

$ cat /tmp/id_rsa.john.pub
ssh-rsa AAAAB3NzaC1yc2EAAAADAQABAAABAQCB007n/ww+ouN4gSLKssMxXnBOvf9LGt4L
ojG6rs6hPB09j9R/T17/x4lhJA0F3FR1rP6kYBRsWj2aThGw6HXLm9/5zytK6Ztg3RPKK+4k
Yjh6541NYsnEAZuXz0jTTyAUfrtU3Z5E003C4oxOj6H0rfIF1kKI9MAQLMdpGW1GYEIgS9Ez
Sdfd8AcCIicTDWbqLAcU4UpkaX8KyGlLwsNuuGztobF8m72ALC/nLF6JLtPofwFBlgc+myiv
O7TCUSBdLQlgMVOFq1I2uPWQOkOWQAHukEOmfjy2jctxSDBQ220ymjaNsHT4kgtZg2AYYgPq
dAv8JggJICUvax2T9va5 gsg-keypair

Il suffit de les ajouter au fichier authorized_keys  de lÕutilisateur git  dans son répertoire .ssh Ê:

$ cat /tmp/id_rsa.john.pub >> ~/.ssh/authorized_keys
$ cat /tmp/id_rsa.josie.pub >> ~/.ssh/authorized_keys
$ cat /tmp/id_rsa.jessica.pub >> ~/.ssh/authorized_keys

Maintenant, vous pouvez créer un dépôt vide nu en lançant la commande git init  avec lÕoption
--bare , ce qui initialise un dépôt sans répertoire de travailÊ:

$ cd /opt/git
$ mkdir project.git
$ cd project.git
$ git init --bare
Initialized empty Git repository in /opt/git/project.git/
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Alors, John, Josie ou Jessica peuvent pousser la première version de leur projet vers ce dépôt en
lÕajoutant en tant que dépôt distant et en lui poussant une branche. Notons que quelquÕun doit se
connecter par shell au serveur et créer un dépôt nu pour chaque ajout de projet. Supposons que le
nom du serveur soit gitserveur . Si vous lÕhébergez en interne et avez réglé le DNS pour faire
pointer gitserveur  sur ce serveur, alors vous pouvez utiliser les commandes suivantes telles quelles
(en supposant que monprojet est un projet existant et comprenant des fichiers)Ê:

# Sur l'ordinateur de John
$ cd monproject
$ git init
$ git add .
$ git commit -m 'premi ère validation'
$ git remote add origin git@gitserveur:/opt/git/projet.git
$ git push origin master

Ë présent, les autres utilisateurs peuvent cloner le dépôt et y pousser leurs modifications aussi
simplementÊ:

$ git clone git@gitserveur:/opt/git/projet.git
$ cd projet
$ vim LISEZMOI
$ git commit -am 'correction du fichier LISEZMOI'
$ git push origin master

De cette manière, vous pouvez rapidement mettre en place un serveur Git en lecture/écriture pour
une poignée de développeurs.

Il faut aussi noter que pour lÕinstant tous ces utilisateurs peuvent aussi se connecter au serveur et
obtenir un shell en tant quÕutilisateur ÇÊgitÊÈ. Si vous souhaitez restreindre ces droits, il faudra
changer le shell pour quelque chose dÕautre dans le fichier passwd.

Vous pouvez simplement restreindre lÕutilisateur 'git' à des actions Git avec un shell limité appelé
git-shell  qui est fourni avec Git. Si vous configurez ce shell comme shell de login de lÕutilisateur
'git', lÕutilisateur 'git' ne peut pas avoir de shell normal sur ce serveur. Pour utiliser cette fonction,
spécifiez git-shell  en lieu et place de bash ou csh pour shell de lÕutilisateur. Pour faire cela, vous
devez dÕabord ajouter git-shell  à /etc/shells  sÕil nÕy est pas déjàÊ:

$ cat /etc/shells   # voir si `git-shell` est d éj à d éclar é.  Sinon...
$ which git-shell   # s'assurer que git-shell est install é sur le syst ème
$ sudo vim /etc/shells  # et ajouter le chemin complet vers git-shell

Maintenant, vous pouvez éditer le shell de lÕutilisateur en utilisant chsh <utilisateur> -s <shell> Ê:

$ sudo chsh git -s $(which git-shell)
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Ë présent, lÕutilisateur 'git' ne peut plus utiliser la connexion SSH que pour pousser et tirer sur des
dépôts Git, il ne peut plus ouvrir un shell. Si vous essayez, vous verrez un rejet de loginÊ:

$ ssh git@gitserveur
fatal: Interactive git shell is not enabled.
hint: ~/git-shell-commands should exist and have read and execute access.
Connection to gitserveur closed.

Ici, les utilisateurs peuvent encore utiliser le transfert de port de SSH pour accéder à nÕimporte quel
hôte que le serveur git est capable dÕaccéder. Si vous voulez lÕempêcher, vous pouvez éditer le
fichier authorized_keys  et préfixer les options suivantes à toutes les clé que vous souhaitez
restreindreÊ:

no-port-forwarding,no-X11-forwarding,no-agent-forwarding,no-pty

Le résultat devrait ressembler à ceciÊ:

$ cat ~/.ssh/authorized_keys
no-port-forwarding,no-X11-forwarding,no-agent-forwarding,no-pty ssh-rsa
AAAAB3NzaC1yc2EAAAADAQABAAABAQCB007n/ww+ouN4gSLKssMxXnBOvf9LGt4LojG6rs6h
PB09j9R/T17/x4lhJA0F3FR1rP6kYBRsWj2aThGw6HXLm9/5zytK6Ztg3RPKK+4kYjh6541N
YsnEAZuXz0jTTyAUfrtU3Z5E003C4oxOj6H0rfIF1kKI9MAQLMdpGW1GYEIgS9EzSdfd8AcC
IicTDWbqLAcU4UpkaX8KyGlLwsNuuGztobF8m72ALC/nLF6JLtPofwFBlgc+myivO7TCUSBd
LQlgMVOFq1I2uPWQOkOWQAHukEOmfjy2jctxSDBQ220ymjaNsHT4kgtZg2AYYgPqdAv8JggJ
ICUvax2T9va5 gsg-keypair

no-port-forwarding,no-X11-forwarding,no-agent-forwarding,no-pty ssh-rsa
AAAAB3NzaC1yc2EAAAADAQABAAABAQDEwENNMomTboYI+LJieaAY16qiXiH3wuvENhBG...

Maintenant, les commandes réseau Git continueront de fonctionner correctement mais les
utilisateurs ne pourront plus obtenir de shell. Comme la sortie lÕindique, vous pouvez aussi
configurer un répertoire dans le répertoire personnel de lÕutilisateur ÇÊgitÊÈ qui va personnaliser
légèrement le git-shell . Par exemple, vous pouvez restreindre les commandes Git que le serveur
accepte ou vous pouvez personnaliser le message que les utilisateurs verront sÕils essaient de se
connecter en SSH comme ci-dessus. Lancer git help shell  pour plus dÕinformations sur la
personnalisation du shell.

Démon ( Daemon) Git
Dans la suite, nous allons configurer un daemon  qui servira des dépôts sur le protocole ÇÊGitÊÈ. CÕest
un choix répandu pour permettre un accès rapide sans authentification à vos données Git.
Souvenez-vous que du fait de lÕabsence dÕauthentification, tout ce qui est servi sur ce protocole est
public au sein de son réseau.

Mis en place sur un serveur à lÕextérieur de votre pare-feu, il ne devrait être utilisé que pour des
projets qui sont destinés à être visibles publiquement par le monde entier. Si le serveur est derrière
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le pare-feu, il peut être utilisé pour des projets avec accès en lecture seule pour un grand nombre
dÕutilisateurs ou des ordinateurs (intégration continue ou serveur de compilation) pour lesquels
vous ne souhaitez pas avoir à gérer des clés SSH.

En tout cas, le protocole Git est relativement facile à mettre en place. Grossièrement, il suffit de
lancer la commande suivante en tant que daemonÊ:

git daemon --reuseaddr --base-path=/srv/git/ /srv/git/

--reuseaddr  autorise le serveur à redémarrer sans devoir attendre que les anciennes connexions
expirent, lÕoption --base-path  autorise les utilisateurs à cloner des projets sans devoir spécifier le
chemin complet, et le chemin en fin de ligne indique au daemon  Git lÕendroit où chercher des
dépôts à exporter. Si vous utilisez un pare-feu, il sera nécessaire de rediriger le port 9418 sur la
machine hébergeant le serveur.

Transformer ce processus en daemon  peut sÕeffectuer de différentes manières qui dépendent du
système dÕexploitation sur lequel il est lancé.

Puisque systemd est le système dÕinit le plus habitituel sur les distributions Linux modernes, vous
pouvez lÕutiliser pour cela. Placez simplement un fichier /etc/systemd/system/git-daemon.service
avec le contenu suivantÊ:

[Unit]
Description=Start Git Daemon

[Service]
ExecStart=/usr/bin/git daemon --reuseaddr --base-path=/srv/git/ /srv/git/

Restart=always
RestartSec=500ms

StandardOutput=syslog
StandardError=syslog
SyslogIdentifier=git-daemon

User=git
Group=git

[Install]
WantedBy=multi-user.target

Vous aurez noté que ce daemon Git est lancé ici avec comme utilisateur et groupe git . Modifiez-le
pour correspondre à vos besoins et assurez-vous que lÕutilisateur fourni existe sur le système.
Vérifiez aussi que le binaire Git est bien à lÕemplacement /usr/bin/git  ou changer le chemin si
nécessaire.

Enfin, lancez systemctl enable git-daemon  pour démarrer automatiquement le service au
démarrage ; vous pouvez démarrer et arrêter le service avec respectivement systemctl start git-
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daemon et systemctl stop git-daemon .

Sur dÕautres systèmes, le choix reste large, allant de xinetd  à un script de système sysvinit  ou à tout
autre moyenÊÑ tant que le programme est démonisé et surveillé.

Ensuite, il faut spécifier à Git quels dépôts sont autorisés en accès non authentifié au moyen du
serveur. Dans chaque dépôt concerné, il suffit de créer un fichier appelé git-daemon-export-ok .

$ cd /chemin/au/projet.git
$ touch git-daemon-export-ok

La présence de ce fichier indique à Git que ce projet peut être servi sans authentification.

HTTP intelligent
Nous avons à présent un accès authentifié par SSH et un accès non authentifié par git:// , mais il
existe aussi un protocole qui peut faire les deux à la fois. La configuration dÕun HTTP intelligent
revient simplement à activer sur le serveur un script CGI livré avec Git qui sÕappelle git-http-
backend. Ce CGI va lire le chemin et les entêtes envoyés par un git fetch  ou un git push  à une URL
donnée et déterminer si le client peut communiquer sur HTTP (ce qui est vrai pour tout client
depuis la version 1.6.6). Si le CGI détecte que le client est intelligent, il va commencer à
communiquer par protocole intelligent, sinon il repassera au comportement du protocole idiot (ce
qui le rend de ce fait compatible avec les vieux clients).

Détaillons une installation de base. Nous la réaliserons sur un serveur web Apache comme serveur
CGI. Si Apache nÕest pas installé sur votre PC, vous pouvez y remédier avec une commandeÊ:

$ sudo apt-get install apache2 apache2-utils
$ a2enmod cgi alias env

Cela a aussi pour effet dÕactiver les modules mod_cgi, mod_alias, et mod_env qui sont nécessaires au
fonctionnement du serveur.

Vous allez aussi avoir besoin de paramétrer le groupe Unix des répertoire /srv/git  à www-data pour
que votre serveur web puisse lire et écrire dans les dépôts, parce que lÕinstance Apache lançant le
script CGI aura (par défaut) cet utilisateurÊ:

$ chgrp -R www-data /srv/git

Ensuite, nous devons ajouter quelques lignes à la configuration dÕApache pour quÕil lance git-http-
backend comme gestionnaire de tous les chemins du serveur web sous /git .

SetEnv GIT_PROJECT_ROOT /srv/git
SetEnv GIT_HTTP_EXPORT_ALL
ScriptAlias /git/ /usr/lib/git-core/git-http-backend/
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Si vous ne définissez pas la variable dÕenvironnement GIT_HTTP_EXPORT_ALL, Git ne servira aux
utilisateurs non authentifiés que les dépôts comprenant le fichier git-daemon-export-ok , de la même
manière que le daemon  Git.

Puis, nous allons indiquer à Apache quÕil doit accepter les requêtes sur ce chemin avec quelque
chose commeÊ:

<Files "git-http-backend">
Ê   AuthType Basic
Ê   AuthName "Git Access"
Ê   AuthUserFile /srv/git/.htpasswd
Ê   Require expr !(%{QUERY_STRING} -strmatch '*service=git-receive-pack*' ||
%{REQUEST_URI} =~ m#/git-receive-pack$#)
Ê   Require valid-user
</Files>

Il vous sera nécessaire de créer un fichier .htpasswd contenant les mots de passe de tous les
utilisateurs valides. Voici un exemple dÕajout dÕun utilisateur schacon au fichierÊ:

$ htpasswd -c /srv/git/.htpasswd schacon

Il existe des milliers de façons dÕauthentifier des utilisateurs avec Apache, il suffira dÕen choisir une
et de la mettre en place. LÕexemple ci-dessus nÕest que le plus simple. Vous désirerez sûrement gérer
tout ceci sous SSL pour que vos données soient chiffrées.

Nous ne souhaitons pas nous appesantir spécifiquement sur la configuration dÕApache, car on peut
utiliser un serveur différent ou avoir besoin dÕune authentification différente. LÕidée générale reste
que Git est livré avec un CGI appelé git-http-backend  qui, après authentification, va gérer toute la
négociation pour envoyer et recevoir les données sur HTTP. Il ne gère pas lÕauthentification par lui-
même, mais peut être facilement contrôlé à la couche serveur web qui lÕinvoque. Cela peut être
réalisé avec nÕimporte quel serveur web gérant le CGI, donc celui que vous connaissez le mieux.

!
Pour plus dÕinformations sur la configuration de lÕauthentification dans Apache,
référez-vous à la documentation dÕApacheÊ: http://httpd.apache.org/docs/current/
howto/auth.html

GitWeb
Après avoir réglé les accès de base en lecture/écriture et en lecture seule pour vos projets, vous
souhaiterez peut-être mettre en place une interface web simple de visualisation. Git fournit un
script CGI appelé GitWeb qui est souvent utilisé à cette fin.
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Figure 49. LÕinterface web de visualisation Gitweb.

Si vous souhaitez vérifier à quoi GitWeb ressemblerait pour votre projet, Git fournit une commande
pour démarrer une instance temporaire de serveur si vous avez un serveur léger tel que lighttpd
ou webrick  sur votre système. Sur les machines Linux, lighttpd  est souvent pré-installé et vous
devriez pouvoir le démarrer en tapant git instaweb  dans votre répertoire de travail. Si vous utilisez
un Mac, Ruby est installé de base avec Léopard, donc webrick  est une meilleure option. Pour
démarrer instaweb avec un gestionnaire autre que lighttpd , vous pouvez le lancer avec lÕoption
--httpd .

$ git instaweb --httpd=webrick
[2009-02-21 10:02:21] INFO  WEBrick 1.3.1
[2009-02-21 10:02:21] INFO  ruby 1.8.6 (2008-03-03) [universal-darwin9.0]

Cette commande démarre un serveur HTTP sur le port 1234 et lance automatiquement un
navigateur Internet qui ouvre la page dÕaccueil. CÕest vraiment très simple. Pour arrêter le serveur,
il suffit de lancer la même commande, mais avec lÕoption --stop Ê:

$ git instaweb --httpd=webrick --stop

Si vous souhaitez fournir lÕinterface web en permanence sur le serveur pour votre équipe ou pour
un projet opensource que vous hébergez, il sera nécessaire dÕinstaller le script CGI pour quÕil soit
appelé par votre serveur web. Quelques distributions Linux ont un package gitweb  quÕil suffira
dÕinstaller via apt  ou dnf , ce qui est une possibilité. Nous détaillerons tout de même rapidement
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lÕinstallation manuelle de GitWeb. Premièrement, le code source de Git qui fournit GitWeb est
nécessaire pour pouvoir générer un script CGI personnaliséÊ:

$ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git
$ cd git/
$ make GITWEB_PROJECTROOT="/opt/git" prefix=/usr gitweb
Ê   SUBDIR gitweb
Ê   SUBDIR ../
make[2]: `GIT-VERSION-FILE' is up to date.
Ê   GEN gitweb.cgi
Ê   GEN static/gitweb.js
$ sudo cp -Rf gitweb /var/www/

Notez que vous devez indiquer où trouver les dépôts Git au moyen de la variable
GITWEB_PROJECTROOT. Maintenant, il faut paramétrer dans Apache lÕutilisation de CGI pour ce script,
en spécifiant un nouveau VirtualHostÊ:

<VirtualHost *:80>
Ê   ServerName gitserver
Ê   DocumentRoot /var/www/gitweb
Ê   <Directory /var/www/gitweb>
Ê       Options ExecCGI +FollowSymLinks +SymLinksIfOwnerMatch
Ê       AllowOverride All
Ê       order allow,deny
Ê       Allow from all
Ê       AddHandler cgi-script cgi
Ê       DirectoryIndex gitweb.cgi
Ê   </Directory>
</VirtualHost>

Une fois de plus, GitWeb peut être géré par tout serveur web capable de prendre en charge CGI ou
Perl. La mise en place ne devrait pas être plus difficile avec un autre serveur. Après redémarrage
du serveur, vous devriez être capable de visiter http://gitserveur/  pour visualiser vos dépôts en
ligne.

GitLab
GitWeb reste tout de même simpliste. Si vous cherchez un serveur Git plus moderne et complet, il
existe quelques solutions libres pertinentes. Comme GitLab est un des plus populaires, nous allons
prendre son installation et son utilisation comme exemple. Cette solution est plus complexe que
lÕoption GitWeb et demandera indubitablement plus de maintenance, mais elle est aussi plus
complète.

Installation

GitLab est une application web reposant sur une base de données, ce qui rend son installation un
peu plus lourde que certains autres serveurs Git. Celle-ci est heureusement très bien documentée et
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supportée. GitLab recommande fortement dÕinstaller GitLab sur votre serveur via le paquet officiel
Omnibus GitLab.

Les autres options dÕinstallation de GitLab sontÊ:

¥ GitLab Helm chart, pour une utilisation avec Kubernetes,

¥ des paquets GitLab dockerisés pour une utilisation dans Docker,

¥ depuis les fichiers source,

¥ Avec un fournisseur Cloud tel que AWS, Google Cloud Platform, Azure, OpenShift et Digital
Ocean.

Pour de plus amples informations, référez-vous au readme de GitLab Community Edition (CE) .

Administration

LÕinterface dÕadministration de GitLab passe par le web. Pointez simplement votre navigateur sur le
nom dÕhôte ou lÕadresse IP où GitLab est hébergé et identifiez-vous comme administrateur.
LÕutilisateur par défaut est admin@local.host et le mot de passe par défaut est 5iveL!fe  (quÕil vous
sera demandé de changer dès la première connexion). Une fois identifié, cliquez sur lÕicône
ÇÊAdmin areaÊÈ dans le menu en haut à droite.

Figure 50. LÕentrée ÇÊAdmin areaÊÈ dans le menu GitLab.

Utilisateurs

Les utilisateurs dans GitLab sont des comptes qui correspondent à des personnes. Les comptes
utilisateurs ne sont pas très complexesÊ; ce sont principalement des collections dÕinformations
personnelles rattachées à chaque information dÕidentification. Chaque compte utilisateur fournit
un espace de nommage , qui est un rassemblement logique des projets appartenant à cet
utilisateur. Si lÕutilisateur jane a un projet appelé projet, lÕURL du projet est http://serveur/ jane/
projet .
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Figure 51. LÕécran dÕadministration des utilisateurs GitLab.

Il existe deux manières de supprimer un utilisateur. Bloquer ( Blocking ) un utilisateur lÕempêche de
sÕidentifier sur lÕinstance Gitlab, mais toutes les données sous lÕespace de nom de cet utilisateur sont
préservées, et les commits signés avec lÕadresse courriel de cet utilisateur renverront à son profil.

Détruire ( Destroying ) un utilisateur, par contre, lÕefface complètement de la base de données et du
système de fichiers. Tous les projets et les données situées dans son espace de nom sont effacés et
tous les groupes qui lui appartiennent sont aussi effacés. Il sÕagit clairement dÕune action plus
destructive et permanente, et son usage est assez rare.

Groupes

Un groupe GitLab est un assemblage de projets, accompagné des informations de droits dÕaccès à
ces projets. Chaque groupe a un espace de nom de projet (de la même manière que les utilisateurs),
donc si le groupe formation a un projet matériel, son URL sera http://serveur/ formation/ matériel .
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Figure 52. LÕécran dÕadministration des groupes GitLab.

Chaque groupe est associé à des utilisateurs, dont chacun dispose dÕun niveau de permissions sur
les projets du groupe et sur le groupe lui-même. Ces niveaux sÕéchelonnent de invité Ê: Guest (tickets
et discussions seulement) à propriétaire Ê: Owner (contrôle complet du groupe, ses membres et ses
projets). Les types de permissions sont trop nombreux pour être énumérés ici, mais GitLab fournit
un lien très utile sur son écran dÕadministration.

Projets

Un projet GitLab correspond grossièrement à un dépôt Git unique. Tous les projets appartiennent à
un espace de nom unique, que ce soit un utilisateur ou un groupe. Si le projet appartient à un
utilisateur, le propriétaire du projet contrôle directement les droits dÕaccès au projetÊ; si le projet
appartient à un groupe, le niveau de permission de lÕutilisateur pour le groupe est aussi pris en
compte.

Tous les projets ont un niveau de visibilité qui permet de contrôler qui a accès en lecture aux pages
et au dépôt de ce projet. Si un projet est privé ( Private ), lÕaccès au projet doit être explicitement
accordé par le propriétaire du projet à chaque utilisateur. Un projet interne ( Internal ) est visible
par tout utilisateur identifié, et un projet public ( Public ) est un projet visible par tout le monde.
Notez que ces droits contrôlent aussi bien les accès pour git fetch  que les accès à lÕinterface
utilisateur web du projet.

Crochets ( Hooks )

GitLab inclut le support pour les crochets, tant au niveau projet que système. Pour ces deux
niveaux, le serveur GitLab lance des requêtes HTTP POST contenant un JSON de description lorsque
certains événements précis arrivent. CÕest une excellent moyen de connecter vos dépôts Git et votre
instance GitLab avec le reste de vos automatisations de développement, telles que serveurs
dÕintégration continue, forum de discussion et outils de déploiement.
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Usage de base

La première chose à faire avec GitLab est de créer un nouveau projet. Pour cela, il suffit de cliquer
sur lÕicône + sur la barre dÕoutils. On vous demande le nom du projet, à quel espace de nom il
appartient, et son niveau de visibilité. La plupart des configurations demandées ici ne sont pas
permanentes et peuvent être réajustées plus tard grâce à lÕinterface de paramétrage. Cliquez sur
Create Project  pour achever la création.

Une fois le projet créé, on peut le connecter à un dépôt Git local. Chaque projet est accessible sur
HTTPS ou SSH, qui peuvent donc être utilisés pour un dépôt distant. Les URLs sont visibles en haut
de la page du projet. Pour un dépôt local existant, cette commande crée un dépôt distant nommé
gitlab  pointant vers lÕhébergement distantÊ:

$ git remote add gitlab https://serveur/espace_de_nom/projet.git

Si vous nÕavez pas de copie locale du dépôt, vous pouvez simplement taper ceciÊ:

$ git clone https://serveur/espace_de_nom/projet.git

LÕinterface utilisateur web donne accès à différentes vues utiles du dépôt lui-même. La page
dÕaccueil de chaque projet montre lÕactivité récente et des liens alignés en haut vous mènent aux
fichiers du projet et au journal des commits .

Coopérer

Le moyen le plus simple de coopérer sur un projet GitLab consiste à donner à un autre utilisateur
un accès direct en écriture sur le dépôt Git. Vous pouvez ajouter un utilisateur à un projet en
sélectionnant la section Members des paramètres du projet et en associant le nouvel utilisateur à un
niveau dÕaccès (les différents niveaux dÕaccès sont abordés dans Groupes ). En donnant un niveau
dÕaccès Developer ou plus à un utilisateur, cet utilisateur peut pousser des commits  et des branches
directement sur le dépôt sans restriction.

Un autre moyen plus découplé de collaborer est dÕutiliser des requêtes de tirage ( pull request ). Cette
fonction permet à nÕimporte quel utilisateur qui peut voir le projet dÕy contribuer de manière
contrôlée. Les utilisateurs avec un accès direct peuvent simplement créer une branche, pousser des
commits  dessus et ouvrir une requête de tirage depuis leur branche vers master ou toute autre
branche. Les utilisateurs qui nÕont pas la permission de pousser sur un dépôt peuvent en faire un
fork  (créer leur propre copie), pousser des commits  sur cette copie et ouvrir une requête de tirage
depuis leur fork  vers le projet principal. Ce modèle permet au propriétaire de garder le contrôle
total sur ce qui entre dans le dépôt et quand, tout en autorisant les contributions des utilisateurs
non fiables.

Les requêtes de fusion ( merge requests ) et les problèmes ( issues) sont les principaux moyens pour
mener des discussions au long cours dans GitLab. Chaque requête de fusion permet une discussion
ligne par ligne sur les modifications proposées (qui permettent un sorte de revue de code légère),
ainsi quÕun fil de discussion général. Requêtes de fusion et problèmes peuvent être assignés à des
utilisateurs ou assemblés en jalons ( milestones ).
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Cette section se concentre principalement sur les parties de GitLab dédiées à Git, mais cÕest un
système assez mature qui fournit beaucoup dÕautres fonctions qui peuvent aider votre équipe à
coopérer. Parmi celles-ci figurent les wikis, les murs de discussion et des outils de maintenance du
système. Un des bénéfices de GitLab est que, une fois le serveur paramétré et en marche, vous
nÕaurez pas besoin de bricoler un fichier de configuration ou dÕaccéder au serveur via SSHÊ; la
plupart des tâches générales ou dÕadministration peuvent se réaliser à travers lÕinterface web.

Git hébergé
Si vous ne vous ne voulez pas vous investir dans la mise en place de votre propre serveur Git, il
reste quelques options pour héberger vos projets Git sur un site externe dédié à lÕhébergement.
Cette méthode offre de nombreux avantagesÊ: un site en hébergement est généralement rapide à
créer et facilite le démarrage de projets, et nÕimplique pas de maintenance et de surveillance de
serveur. Même si vous montez et faites fonctionner votre serveur en interne, vous souhaiterez
sûrement utiliser un site dÕhébergement public pour votre code open sourceÊÑ cela rend
généralement plus facile lÕaccès et lÕaide par la communauté.

AujourdÕhui, vous avez à disposition un nombre impressionnant dÕoptions dÕhébergement, chacune
avec différents avantages et inconvénients. Pour une liste à jour, référez-vous à la page GitHosting
sur le wiki principal de GitÊ: https://git.wiki.kernel.org/index.php/GitHosting .

Nous traiterons de lÕutilisation de GitHub en détail dans GitHub  du fait que cÕest le plus gros
hébergement de Git sur Internet et que vous pourriez avoir besoin dÕy interagir pour des projets
hébergés à un moment, mais il existe aussi dÕautres plates-formes dÕhébergement si vous ne
souhaitez pas mettre en place votre propre serveur Git.

Résumé
Vous disposez de plusieurs moyens de mettre en place un dépôt Git distant pour pouvoir collaborer
avec dÕautres et partager votre travail.

Gérer votre propre serveur vous donne une grande maîtrise et vous permet de lÕinstaller derrière
un pare-feu, mais un tel serveur nécessite généralement une certaine quantité de travail pour
lÕinstallation et la maintenance. Si vous placez vos données sur un serveur hébergé, cÕest très
simple à installer et maintenir. Cependant vous devez pouvoir héberger votre code sur des serveurs
tiers et certaines politiques dÕorganisation ne le permettent pas.

Choisir la meilleure solution ou combinaison de solutions pour votre cas ou celui de votre société
ne devrait pas poser de problème.
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Git distribué
Avec un dépôt distant Git mis en place pour permettre à tous les développeurs de partager leur
code, et la connaissance des commandes de base de Git pour une gestion locale, abordons les
méthodes de gestion distribuée que Git nous offre.

Dans ce chapitre, vous découvrirez comment travailler dans un environnement distribué avec Git
en tant que contributeur ou comme intégrateur. Cela recouvre la manière de contribuer
efficacement à un projet et de rendre la vie plus facile au mainteneur du projet ainsi quÕà vous-
même, mais aussi en tant que mainteneur, de gérer un projet avec de nombreux contributeurs.

Développements distribués
Ë la différence des systèmes de gestion de version centralisés (CVCS), la nature distribuée de Git
permet une bien plus grande flexibilité dans la manière dont les développeurs collaborent sur un
projet. Dans les systèmes centralisés, tout développeur est un nÏud travaillant de manière plus ou
moins égale sur un concentrateur central. Dans Git par contre, tout développeur est
potentiellement un nÏud et un concentrateur, cÕest-à-dire que chaque développeur peut à la fois
contribuer du code vers les autres dépôts et maintenir un dépôt public sur lequel dÕautres vont
baser leur travail et auquel ils vont contribuer. Cette capacité ouvre une perspective de modes de
développement pour votre projet ou votre équipe dont certains archétypes tirant parti de cette
flexibilité seront traités dans les sections qui suivent. Les avantages et inconvénients éventuels de
chaque mode seront traités. Vous pouvez choisir dÕen utiliser un seul ou de mélanger les fonctions
de chacun.

Gestion Centralisée

Dans les systèmes centralisés, il nÕy a généralement quÕun seul modèle de collaboration, la gestion
centralisée. Un concentrateur ou dépôt central accepte le code et tout le monde doit synchroniser
son travail avec. Les développeurs sont des nÏuds, des consommateurs du concentrateur, seul
endroit où ils se synchronisent.

Figure 53. Gestion centralisée.
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Cela signifie que si deux développeurs clonent depuis le concentrateur et quÕils introduisent tous
les deux des modifications, le premier à pousser ses modifications le fera sans encombre. Le second
développeur doit fusionner les modifications du premier dans son dépôt local avant de pousser ses
modifications pour ne pas écraser les modifications du premier. Ce concept reste aussi vrai avec Git
quÕil lÕest avec Subversion (ou tout autre CVCS) et le modèle fonctionne parfaitement dans Git.

Si vous êtes déjà habitué à une gestion centralisée dans votre société ou votre équipe, vous pouvez
simplement continuer à utiliser cette méthode avec Git. Mettez en place un dépôt unique et donnez
à tous lÕaccès en poussée. Git empêchera les utilisateurs dÕécraser le travail des autres.

Supposons que John et Jessica commencent en même temps une tâche. John la termine et pousse
ses modifications sur le serveur. Puis Jessica essaie de pousser ses modifications, mais le serveur les
rejette. Il lui indique quÕelle tente de pousser des modifications sans avance rapide et quÕelle ne
pourra le faire tant quÕelle nÕaura pas récupéré et fusionné les nouvelles modifications depuis le
serveur. Cette méthode est très intéressante pour de nombreuses personnes car cÕest un paradigme
avec lequel beaucoup sont familiarisés et à lÕaise.

Ce modèle nÕest pas limité aux petites équipes. Avec le modèle de branchement de Git, des centaines
de développeurs peuvent travailler harmonieusement sur un unique projet au travers de dizaines
de branches simultanées.

Mode du gestionnaire dÕintégration

Comme Git permet une multiplicité de dépôts distants, il est possible dÕenvisager un mode de
fonctionnement où chaque développeur a un accès en écriture à son propre dépôt public et en
lecture à tous ceux des autres. Ce scénario inclut souvent un dépôt canonique qui représente le
projet ÇÊofficielÊÈ. Pour commencer à contribuer au projet, vous créez votre propre clone public du
projet et poussez vos modifications dessus. Après, il suffit dÕenvoyer une demande au mainteneur
de projet pour quÕil tire vos modifications dans le dépôt canonique. Il peut ajouter votre dépôt
comme dépôt distant, tester vos modifications localement, les fusionner dans sa branche et les
pousser vers le dépôt public. Le processus se passe comme ceci (voir Le mode du gestionnaire
dÕintégration. )Ê:

1. Le mainteneur du projet pousse vers son dépôt public.

2. Un contributeur clone ce dépôt et introduit des modifications.

3. Le contributeur pousse son travail sur son dépôt public.

4. Le contributeur envoie au mainteneur un e-mail de demande pour tirer ses modifications
depuis son dépôt.

5. Le mainteneur ajoute le dépôt du contributeur comme dépôt distant et fusionne les
modifications localement.

6. Le mainteneur pousse les modifications fusionnées sur le dépôt principal.
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Figure 54. Le mode du gestionnaire dÕintégration.

CÕest une gestion très commune sur des sites ÇÊéchangeursÊÈ tels que GitHub ou GitLab où il est aisé
de dupliquer un projet et de pousser ses modifications pour les rendre publiques. Un avantage
distinctif de cette approche est quÕil devient possible de continuer à travailler et que le mainteneur
du dépôt principal peut tirer les modifications à tout moment. Les contributeurs nÕont pas à
attendre le bon vouloir du mainteneur pour incorporer leurs modifications. Chaque acteur peut
travailler à son rythme.

Mode dictateur et ses lieutenants

CÕest une variante de la gestion multi-dépôt. En général, ce mode est utilisé sur des projets
immenses comprenant des centaines de collaborateurs. Un exemple célèbre est le noyau Linux. Des
gestionnaires dÕintégration gèrent certaines parties du projet. Ce sont les lieutenants. Tous les
lieutenants ont un unique gestionnaire dÕintégration, le dictateur bienveillant. Le dépôt du
dictateur sert de dépôt de référence à partir duquel tous les collaborateurs doivent tirer. Le
processus se déroule comme suit (voir Le processus du dictateur bienveillant. )Ê:

1. Les simples développeurs travaillent sur la branche thématique et rebasent leur travail sur
master. La branche master est celle du dictateur.

2. Les lieutenants fusionnent les branches thématiques des développeurs dans leur propre
branche master.

3. Le dictateur fusionne les branches master de ses lieutenants dans sa propre branche master.

4. Le dictateur pousse sa branche master sur le dépôt de référence pour que les développeurs se
rebasent dessus.
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Figure 55. Le processus du dictateur bienveillant.

Ce schéma de processus nÕest pas très utilisé mais sÕavère utile dans des projets très gros ou pour
lesquels un ordre hiérarchique existe, car il permet au chef de projet (le dictateur) de déléguer une
grande partie du travail et de collecter de grands sous-ensembles de codes à différents points avant
de les intégrer.

Schémas pour gérer des branches de code source

!

Martin Fowler a écrit un guide "Patterns for Managing Source Code Branches". Ce
guide couvre tous les flux de travail communs avec Git et explique
comment/quand les utiliser. Il y a aussi une section comparant les fréquences
dÕintégration faible et hautes.

https://martinfowler.com/articles/branching-patterns.html

Résumé

Voilà donc quelques-uns des flux de travail les plus utilisés avec un système distribué tel que Git,
mais on voit que de nombreuses variations sont possibles pour mieux correspondre à un mode de
gestion réel. Ë présent que vous avez pu déterminer le mode de gestion qui sÕadapte à votre cas,
nous allons traiter des exemples spécifiques détaillant comment remplir les rôles principaux
constituant chaque mode. Dans le chapitre suivant, nous traiterons de quelques modèles dÕactivité
pour la contribution à un projet.

Contribution à un projet
La principale difficulté à décrire ce processus réside dans lÕextraordinaire quantité de variations
dans sa réalisation. Comme Git est très flexible, les gens peuvent collaborer de différentes façons et
ils le font, et il devient problématique de décrire de manière unique comment devrait se réaliser la
contribution à un projet. Chaque projet est légèrement différent. Les variables incluent la taille du
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corps des contributeurs, le choix du flux de gestion, les accès en validation et la méthode de
contribution externe.

La première variable est la taille du corps de contributeurs. Combien de personnes contribuent
activement du code sur ce projet et à quelle vitesseÊ? Dans de nombreux cas, vous aurez deux à
trois développeurs avec quelques validations par jour, voire moins pour des projets endormis. Pour
des sociétés ou des projets particulièrement grands, le nombre de développeurs peut être de
plusieurs milliers, avec des centaines ou des milliers de patchs ajoutés chaque jour. Ce cas est
important car avec de plus en plus de développeurs, les problèmes de fusion et dÕapplication de
patch deviennent de plus en plus courants. Les modifications soumises par un développeur
peuvent être obsolètes ou impossibles à appliquer à cause de changements qui ont eu lieu dans
lÕintervalle de leur développement, de leur approbation ou de leur application. Comment dans ces
conditions conserver son code en permanence synchronisé et ses patchs validesÊ?

La variable suivante est le mode de gestion utilisé pour le projet. Est-il centralisé avec chaque
développeur ayant un accès égal en écriture sur la ligne de développement principaleÊ? Le projet
présente-t-il un mainteneur ou un gestionnaire dÕintégration qui vérifie tous les patchsÊ? Tous les
patchs doivent-ils subir une revue de pair et une approbationÊ? Faites-vous partie du processusÊ? Un
système à lieutenants est-il en place et doit-on leur soumettre les modifications en premierÊ?

La variable suivante est la gestion des accès en écriture. Le mode de gestion nécessaire à la
contribution au projet est très différent selon que vous avez ou non accès au dépôt en écriture. Si
vous nÕavez pas accès en écriture, quelle est la méthode préférée pour la soumission de
modificationsÊ? Y a-t-il seulement une politique en placeÊ? Quelle est la quantité de modifications
fournie à chaque foisÊ? Quelle est la périodicité de contributionÊ?

Toutes ces questions affectent la manière de contribuer efficacement à un projet et les modes de
gestion disponibles ou préférables. Je vais traiter ces sujets dans une série de cas dÕutilisation allant
des plus simples aux plus complexes. Vous devriez pouvoir construire vos propres modes de gestion
à partir de ces exemples.

Guides pour une validation

Avant de passer en revue les cas dÕutilisation spécifiques, voici un point rapide sur les messages de
validation. La définition et lÕutilisation dÕune bonne ligne de conduite sur les messages de
validation facilitent grandement lÕutilisation de Git et la collaboration entre développeurs. Le projet
Git fournit un document qui décrit un certain nombre de bonnes pratiques pour créer des commits
qui serviront à fournir des patchs Ñ le document est accessible dans les sources de Git, dans le
fichier Documentation/SubmittingPatches .

Premièrement, il ne faut pas soumettre de patchs comportant des erreurs dÕespace (caractères
espace inutiles en fin de ligne ou entrelacement dÕespaces et de tabulations). Git fournit un moyen
simple de le vérifier Ñ avant de valider, lancez la commande git diff --check  qui identifiera et
listera les erreurs dÕespace.
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Figure 56. Sortie de git diff --check .

En lançant cette commande avant chaque validation, vous pouvez vérifier que vous ne commettez
pas dÕerreurs dÕespace qui pourraient ennuyer les autres développeurs.

Ensuite, assurez-vous de faire de chaque validation une modification logiquement atomique. Si
possible, rendez chaque modification digeste Ñ ne codez pas pendant un week-end entier sur cinq
sujets différents pour enfin les soumettre tous dans une énorme validation le lundi suivant. Même
si vous ne validez pas du week-end, utilisez la zone dÕindex le lundi pour découper votre travail en
au moins une validation par problème, avec un message utile par validation. Si certaines
modifications touchent au même fichier, essayez dÕutiliser git add --patch  pour indexer
partiellement des fichiers (cette fonctionnalité est traitée au chapitre Indexation interactive ).
LÕinstantané final sera identique, que vous utilisiez une validation unique ou cinq petites
validations, à condition que toutes les modifications soient intégrées à un moment, donc nÕhésitez
pas à rendre la vie plus simple à vos compagnons développeurs lorsquÕils auront à vérifier vos
modifications. Cette approche simplifie aussi le retrait ou lÕinversion ultérieurs dÕune modification
en cas de besoin. Le chapitre Réécrire lÕhistorique  décrit justement quelques trucs et astuces de Git
pour réécrire lÕhistorique et indexer interactivement les fichiers Ñ utilisez ces outils pour fabriquer
un historique propre et compréhensible.

Le dernier point à soigner est le message de validation. SÕhabituer à écrire des messages de
validation de qualité facilite grandement lÕemploi et la collaboration avec Git. En règle générale, les
messages doivent débuter par une ligne unique dÕau plus 50 caractères décrivant concisément la
modification, suivie dÕune ligne vide, suivie dÕune explication plus détaillée. Le projet Git exige que
lÕexplication détaillée inclue la motivation de la modification en contrastant le nouveau
comportement par rapport à lÕancien Ñ cÕest une bonne règle de rédaction. Une bonne règle
consiste aussi à utiliser le présent de lÕimpératif ou des verbes substantivés dans le message. En
dÕautres termes, utilisez des ordres. Au lieu dÕécrire ÇÊJÕai ajouté des tests pourÊÈ ou ÇÊEn train
dÕajouter des tests pourÊÈ, utilisez juste ÇÊAjoute des tests pourÊÈ ou ÇÊAjout de tests pourÊÈ.

Voici ci-dessous un modèle écrit par Tim PopeÊ:
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Court r ésumé des modifications (50 caract ères ou moins) avec majuscule

Explication plus d étaill ée, si n écessaire. Retour à la ligne vers 72
caract ères. Dans certains contextes, la premi ère ligne est trait ée
comme le sujet d'un courriel et le reste comme le corps. La ligne
vide qui s épare le titre du corps est importante ( à moins d'omettre
totalement le corps). Des outils tels que rebase peuvent être g ênés
si vous les laissez coll és.

Écrivez votre message de validation en mode imp ératifÊ: "Corrige le
bogue" et non "Bug corrig é" ou "cela corrige le bug". Cette convention
correspond avec les messages de validation g énér és par les commandes
telles que git merge our git revert.

Paragraphes supplémentaires apr ès des lignes vides.

- Les listes à puce sont aussi accept ées

- Typiquement, un tiret ou un ast érisque pr écédés d'un espace unique
Ê  s éparés par des lignes vides mais les conventions peuvent varier

- Utilisez une indentation sur les lignes suivantes.

Si tous vos messages de validation ressemblent à ceci, les choses seront beaucoup plus simples pour
vous et les développeurs avec qui vous travaillez. Le projet Git montre des messages de commit
bien formatés Ñ lancez donc git log --no-merges  dessus pour voir à quoi ressemble un historique
de commits  avec des messages bien formatés.

!

Faites ce que je dis, pas ce que je fais.

Dans les exemples suivants et à travers tout ce livre, par souci de simplification, je
ne formaterai pas les messages aussi proprement. JÕutiliserai plutôt lÕoption -m de
git commit .

En résumé, faites ce que je dis, pas ce que je fais.

Cas dÕune petite équipe privée

Le cas le plus probable que vous rencontrerez est celui du projet privé avec un ou deux autres
développeurs. Par privé, jÕentends code source fermé non accessible au public en lecture. Vous et
les autres développeurs aurez accès en poussée au dépôt.

Dans cet environnement, vous pouvez suivre une méthode similaire à ce que vous feriez en
utilisant Subversion ou tout autre système centralisé. Vous bénéficiez toujours dÕavantages tels que
la validation hors-ligne et la gestion de branche et de fusion grandement simplifiée mais les étapes
restent similaires. La différence principale reste que les fusions ont lieu du côté client plutôt que
sur le serveur au moment de valider. Voyons à quoi pourrait ressembler la collaboration de deux
développeurs sur un dépôt partagé. Le premier développeur, John, clone le dépôt, fait une
modification et valide localement. Dans les exemples qui suivent, les messages de protocole sont
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remplacés par É  pour les raccourcir.

# Ordinateur de John
$ git clone john@githost:simplegit.git
Clonage dans 'simplegit'...
...
$ cd simplegit/
$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'Eliminer une valeur par d éfaut invalide'
[master 738ee87] Eliminer une valeur par d éfaut invalide
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

La deuxième développeuse, Jessica, fait la même chose. Elle clone le dépôt et valide une
modificationÊ:

# Ordinateur de Jessica
$ git clone jessica@githost:simplegit.git
Clonage dans 'simplegit'...
...
$ cd simplegit/
$ vim TODO
$ git commit -am 'Ajouter une tache reset'
[master fbff5bc] Ajouter une tache reset
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 0 deletions(-)

Ë présent, Jessica pousse son travail sur le serveurÊ:

# Ordinateur de Jessica
$ git push origin master
...
To jessica@githost:simplegit.git
Ê  1edee6b..fbff5bc  master -> master

La dernière ligne de la sortie indique un message de retour utile sur lÕopération de poussée. Le
format de base est <ancienne-ref>..<nouvelle-ref> ref-origin !  ref-cible  où ancienne-ref
indique la référence précédente, nouvelle-ref  indique la référence actualisée, ref-origin  est le nom
de la référence poussée, et ref-cible  est le nom de la référence distante supposément mise à jour.
Vous verrez des sorties similaires dans la discussion qui suit plus bas, dÕoù cette explication pour
mieux comprendre la signification des différents états des dépôts. Plus de détails sont disponibles
dans la documentation pour git-push .

Continuons avec cet exemple. Un peu plus tard, John fait quelques modifications, les valide dans
son dépôt local et essaie de les pousser sur le même serveurÊ:
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# Ordinateur de John
$ git push origin master
To john@githost:simplegit.git
Ê! [rejected]        master -> master (non-fast forward)
error: impossible de pousser des r éf érences vers 'john@githost:simplegit.git'

John nÕa pas le droit de pousser parce que Jessica a déjà poussé dans lÕintervalle. Il est très
important de comprendre ceci si vous avez déjà utilisé Subversion, parce quÕil faut remarquer que
les deux développeurs nÕont pas modifié le même fichier. Quand des fichiers différents ont été
modifiés, Subversion réalise cette fusion automatiquement sur le serveur alors que Git nécessite
une fusion des modifications locale. John doit récupérer les modifications amont de Jessica et les
fusionner avant dÕêtre autorisé à pousserÊ:

En première étape, John récupère le travail de Jessica (ceci ne fait que récupérer  le travail de
Jessica, ça ne le fusionne pas encore dans le travail de John)Ê:

$ git fetch origin
...
From john@githost:simplegit
Ê+ 049d078...fbff5bc master     -> origin/master

Ë présent, le dépôt local de John ressemble à la figure 5-4.

Figure 57. Historique divergent de John.

John a une référence aux modifications que Jessica a poussées, mais il doit les fusionner dans sa
propre branche avant dÕêtre autorisé à pousserÊ:
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$ git merge origin/master
Merge made by recursive.
ÊTODO |    1 +
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 0 deletions(-)

Cette fusion se passe sans problème Ñ lÕhistorique de commits  de John ressemble à présent à ceciÊ:

Figure 58. Le dépôt de John après la fusion d'`origin/master`.

Maintenant, John peut tester son code pour sÕassurer quÕil fonctionne encore correctement et peut
pousser son travail nouvellement fusionné sur le serveurÊ:

$ git push origin master
...
To john@githost:simplegit.git
Ê  fbff5bc..72bbc59  master -> master

Ë la fin, lÕhistorique des commits  de John ressemble à ceciÊ:

Figure 59. LÕhistorique de John après avoir poussé sur le serveur origin.
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Dans lÕintervalle, Jessica a travaillé sur une branche thématique. Elle a créé une branche
thématique nommée prob54 et réalisé trois validations sur cette branche. Elle nÕa pas encore
récupéré les modifications de John, ce qui donne un historique semblable à ceciÊ:

Figure 60. La branche thématique de Jessica.

Jessica souhaite se synchroniser sur le travail de John. Elle récupère donc ses modificationsÊ:

# Ordinateur de Jessica
$ git fetch origin
...
From jessica@githost:simplegit
Ê  fbff5bc..72bbc59  master     -> origin/master

Cette commande tire le travail que John avait poussé dans lÕintervalle. LÕhistorique de Jessica
ressemble maintenant à ceciÊ:

Figure 61. LÕhistorique de Jessica après avoir récupéré les modifications de John.

Jessica pense que sa branche thématique est prête mais elle souhaite savoir si elle doit fusionner
son travail avant de pouvoir pousser. Elle lance git log  pour sÕen assurerÊ:

$ git log --no-merges issue54..origin/master
commit 738ee872852dfaa9d6634e0dea7a324040193016
Author: John Smith <jsmith@example.com>
Date:   Fri May 29 16:01:27 2009 -0700

Ê   Eliminer une valeur par defaut invalide

La syntaxe prob54..origin/master  est un filtre du journal qui ordonne à Git de ne montrer que la
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liste des commits  qui sont sur la seconde branche (dans ce cas origin/master ) et qui ne sont pas sur
la première (dans ce cas prob54). Nous aborderons cette syntaxe en détail dans Plages de commits .

Pour lÕinstant, nous pouvons voir dans le résultat quÕil nÕy a quÕun seul commit  créé par John que
Jessica nÕa pas fusionné. Si elle fusionne origin/master , ce sera le seul commit qui modifiera son
travail local.

Maintenant, Jessica peut fusionner sa branche thématique dans sa branche master, fusionner le
travail de John ( origin/master ) dans sa branche master, puis pousser le résultat sur le serveur.

Premièrement (en ayant validé tout le travail sur la branche thématique prob54), elle rebascule sur
sa branche master pour intégrer son travailÊ:

$ git checkout master
Basculement sur la branche 'master'
Votre branche est en retard sur 'origin/master' de 2 commits, et peut être mise à jour
en avance rapide.

Elle peut fusionner soit origin/master  soit prob54 en premier Ñ les deux sont en avance, mais
lÕordre nÕimporte pas. LÕinstantané final devrait être identique quel que soit lÕordre de fusion quÕelle
choisit. Seul lÕhistorique sera légèrement différent. Elle choisit de fusionner en premier prob54Ê:

$ git merge issue54
Mise à jour fbff5bc..4af4298
Avance rapide
ÊLISEZMOI         |    1 +
Êlib/simplegit.rb |    6 +++++-
Ê2 files changed, 6 insertions(+), 1 deletions(-)

Aucun problème nÕapparaît. Comme vous pouvez le voir, cÕest une simple avance rapide.
Maintenant, Jessica fusionne le travail de John ( origin/master )Ê:

$ git merge origin/master
Fusion automatique de lib/simplegit.rb
Merge made by recursive.
Êlib/simplegit.rb |    2 +-
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

Tout a fusionné proprement et lÕhistorique de Jessica ressemble à ceciÊ:
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Figure 62. LÕhistorique de Jessica après avoir fusionné les modifications de John.

Maintenant origin/master  est accessible depuis la branche master de Jessica, donc elle devrait être
capable de pousser (en considérant que John nÕa pas encore poussé dans lÕintervalle)Ê:

$ git push origin master
...
To jessica@githost:simplegit.git
Ê  72bbc59..8059c15  master -> master

Chaque développeur a validé quelques fois et fusionné les travaux de lÕautre avec succès.

Figure 63. LÕhistorique de Jessica après avoir poussé toutes ses modifications sur le serveur.

CÕest un des schémas les plus simples. Vous travaillez pendant quelque temps, généralement sur
une branche thématique, et fusionnez dans votre branche master quand elle est prête à être
intégrée. Quand vous souhaitez partager votre travail, vous récupérez origin/master  et la fusionnez
si elle a changé, puis finalement vous poussez le résultat sur la branche master du serveur. La
séquence correspond à ceciÊ:
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Figure 64. Séquence générale des événements pour une utilisation simple multi-développeur de Git.

Équipe privée importante

Dans le scénario suivant, nous aborderons les rôles de contributeur dans un groupe privé plus
grand. Vous apprendrez comment travailler dans un environnement où des petits groupes
collaborent sur des fonctionnalités, puis les contributions de chaque équipe sont intégrées par une
autre entité.

Supposons que John et Jessica travaillent ensemble sur une première fonctionnalité, tandis que
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Jessica et Josie travaillent sur une autre. Dans ce cas, lÕentreprise utilise un mode dÕopération de
type ÇÊgestionnaire dÕintégrationÊÈ où le travail des groupes est intégré par certains ingénieurs, et la
branche master du dépôt principal ne peut être mise à jour que par ces ingénieurs. Dans ce
scénario, tout le travail est validé dans des branches orientées équipe, et tiré plus tard par les
intégrateurs.

Suivons le cheminement de Jessica tandis quÕelle travaille sur les deux nouvelles fonctionnalités,
collaborant en parallèle avec deux développeurs différents dans cet environnement. En supposant
quÕelle ait cloné son dépôt, elle décide de travailler sur la fonctionA  en premier. Elle crée une
nouvelle branche pour cette fonction et travaille un peu dessusÊ:

# Ordinateur de Jessica
$ git checkout -b fonctionA
Basculement sur la nouvelle branche 'fonctionA'
$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'Ajouter une limite à la fonction de log'
[fonctionA 3300904] Ajouter une limite à la fonction de log
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

Ë ce moment, elle a besoin de partager son travail avec John, donc elle pousse les commits  de sa
branche fonctionA  sur le serveur. Jessica nÕa pas le droit de pousser sur la branche master ÑÊseuls
les intégrateurs lÕontÊÑ et elle doit donc pousser sur une autre branche pour collaborer avec JohnÊ:

$ git push -u origin fonctionA
...
To jessica@githost:simplegit.git
Ê* [nouvelle branche]      fonctionA -> fonctionA

Jessica envoie un courriel à John pour lui indiquer quÕelle a poussé son travail dans la branche
appelée fonctionA  et quÕil peut lÕinspecter. Pendant quÕelle attend le retour de John, Jessica décide
de commencer à travailler sur la fonctionB  avec Josie. Pour commencer, elle crée une nouvelle
branche thématique, à partir de la base master du serveurÊ:

# Jessica's Machine
$ git fetch origin
$ git checkout -b fonctionB origin/master
Basculement sur la nouvelle branche 'fonctionB'

Ë présent, Jessica réalise quelques validations sur la branche fonctionB Ê:
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$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'made the ls-tree function recursive'
[featureB e5b0fdc] made the ls-tree function recursive
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)
$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'add ls-files'
[featureB 8512791] add ls-files
Ê1 files changed, 5 insertions(+), 0 deletions(-)

Le dépôt de Jessica ressemble à la figure suivanteÊ:

Figure 65. LÕhistorique initial de Jessica.

Elle est prête à pousser son travail, mais elle reçoit un mail de Josie indiquant quÕune branche avec
un premier travail a déjà été poussé sur le serveur en tant que fonctionBee . Jessica doit dÕabord
fusionner ces modifications avec les siennes avant de pouvoir pousser sur le serveur. Elle peut
récupérer les modifications de Josie avec git fetch Ê:

$ git fetch origin
...
From jessica@githost:simplegit
Ê* [nouvelle branche]      fonctionBee -> origin/fonctionBee

Jessica peut à présent fusionner ceci dans le travail quÕelle a réalisé grâce à git merge Ê:

$ git merge origin/fonctionBee
Fusion automatique de lib/simplegit.rb
Merge made by recursive.
Êlib/simplegit.rb |    4 ++++
Ê1 files changed, 4 insertions(+), 0 deletions(-)

Mais il y a un petit problèmeÊÑ elle doit pousser son travail fusionné dans sa branche fonctionB  sur
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la branche fonctionBee  du serveur. Elle peut le faire en spécifiant la branche locale suivie de deux
points (:) suivi de la branche distante à la commande git push Ê:

$ git push -u origin fonctionB:fonctionBee
...
To jessica@githost:simplegit.git
Ê  fba9af8..cd685d1  fonctionB -> fonctionBee

Cela sÕappelle une refspec. Référez-vous à La refspec pour une explication plus détaillée des refspecs
Git et des possibilités quÕelles offrent. Notez lÕoption -u . CÕest un raccourci pour --set-upstream , qui
configure les branches pour faciliter les poussées et les tirages plus tard.

Ensuite, John envoie un courriel à Jessica pour lui indiquer quÕil a poussé des modifications sur la
branche fonctionA  et lui demander de les vérifier. Elle lance git fetch  pour tirer toutes ces
modificationsÊ:

$ git fetch origin
...
From jessica@githost:simplegit
Ê  3300904..aad881d  fonctionA   -> origin/fonctionA

Elle peut voir ce qui a été modifié avec git log Ê:

$ git log fonctionA..origin/fonctionA
commit aad881d154acdaeb2b6b18ea0e827ed8a6d671e6
Author: John Smith <jsmith@example.com>
Date:   Fri May 29 19:57:33 2009 -0700

Ê   largeur du log passee de 25 a 30

Finalement, elle fusionne le travail de John dans sa propre branche fonctionA Ê:

$ git checkout fonctionA
Basculement sur la branche 'fonctionA'
$ git merge origin/fonctionA
Updating 3300904..aad881d
Avance rapide
Êlib/simplegit.rb |   10 +++++++++-
1 files changed, 9 insertions(+), 1 deletions(-)

Jessica veut régler quelques détails. Elle valide donc encore et pousse ses changements sur le
serveurÊ:
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$ git commit -am 'details regles'
[fonctionA ed774b3] details regles
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)
$ git push
...
To jessica@githost:simplegit.git
Ê  3300904..ed774b3  fonctionA -> fonctionA

LÕhistorique des commits  de Jessica ressemble à présent à ceciÊ:

Figure 66. LÕhistorique de Jessica après la validation dans la branche thématique.

Jessica, Josie et John informent les intégrateurs que les branches fonctionA  et fonctionB  du serveur
sont prêtes pour une intégration dans la branche principale. Après cette intégration dans la
branche principale, une synchronisation apportera les commits  de fusion, ce qui donnera un
historique comme celui-ciÊ:
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Figure 67. LÕhistorique de Jessica après la fusion de ses deux branches thématiques.

De nombreux groupes basculent vers Git du fait de cette capacité à gérer plusieurs équipes
travaillant en parallèle, fusionnant plusieurs lignes de développement très tard dans le processus
de livraison. La capacité donnée à plusieurs sous-groupes dÕéquipes de collaborer au moyen de
branches distantes sans nécessairement impacter le reste de lÕéquipe est un grand bénéfice apporté
par Git. La séquence de travail qui vous a été décrite ressemble à la figure suivanteÊ:
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Figure 68. Une séquence simple de gestion orientée équipe.

Projet public dupliqué

Contribuer à un projet public est assez différent. Il faut présenter le travail au mainteneur dÕune
autre manière parce que vous nÕavez pas la possibilité de mettre à jour directement des branches
du projet. Ce premier exemple décrit un mode de contribution via des serveurs Git qui proposent
facilement la duplication de dépôt. De nombreux sites proposent cette méthode (dont GitHub,
BitBucket, Google Code, repo.or.cz), et de nombreux mainteneurs sÕattendent à ce style de
contribution. Le chapitre suivant traite des projets qui préfèrent accepter les contributions sous
forme de patch via courriel.

Premièrement, vous souhaiterez probablement cloner le dépôt principal, créer une nouvelle
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branche thématique pour le patch ou la série de patchs que seront votre contribution, et
commencer à travailler. La séquence ressemble globalement à ceciÊ:

$ git clone (url)
$ cd projet
$ git checkout -b fonctionA
# (travail)
$ git commit
# (travail)
$ git commit

!
Vous pouvez utiliser rebase -i  pour réduire votre travail à une seule validation ou
pour réarranger les modifications dans des commits  qui rendront les patchs plus
faciles à relire pour le mainteneurÊÑ référez-vous à Réécrire lÕhistorique  pour plus
dÕinformation sur comment rebaser de manière interactive.

Lorsque votre branche de travail est prête et que vous êtes prêt à la fournir au mainteneur, rendez-
vous sur la page du projet et cliquez sur le bouton ÇÊForkÊÈ pour créer votre propre projet dupliqué
sur lequel vous aurez les droits en écriture. Vous devez alors ajouter lÕURL de ce nouveau dépôt en
tant que second dépôt distant, dans notre cas nommé macopieÊ:

$ git remote add macopie <url>

Vous devez pousser votre travail sur ce dépôt distant. CÕest beaucoup plus facile de pousser la
branche sur laquelle vous travaillez sur une branche distante que de fusionner et de pousser le
résultat sur le serveur. La raison principale en est que si le travail nÕest pas accepté ou sÕil est
picoré, vous nÕaurez pas à faire marche arrière sur votre branche master (la commande de picorage
cherry-pick  est traitée en détail dans Gestion par rebasage et sélection de commit ). Si le mainteneur
fusionne, rebase ou picore votre travail, vous le saurez en tirant depuis son dépôt de toute façon.

En tout cas, vous pouvez pousser votre travail avecÊ:

$ git push -u macopie fonctionA

Une fois votre travail poussé sur votre dépôt copie, vous devez notifier le mainteneur. Ce processus
est souvent appelé une demande de tirage ( pull request ) et vous pouvez la générer soit via le site
webÊÑ GitHub propose son propre mécanisme qui sera traité au chapitre GitHub ÊÑ soit lancer la
commande git request-pull  et envoyer manuellement par courriel le résultat au mainteneur de
projet.

La commande request-pull  prend en paramètres la branche de base dans laquelle vous souhaitez
que votre branche thématique soit fusionnée et lÕURL du dépôt Git depuis lequel vous souhaitez
quÕelle soit tirée, et génère un résumé des modifications que vous demandez à faire tirer. Par
exemple, si Jessica envoie à John une demande de tirage et quÕelle a fait deux validations dans la
branche thématique quÕelle vient de pousser, elle peut lancer ceciÊ:
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$ git request-pull origin/master macopie
The following changes since commit 1edee6b1d61823a2de3b09c160d7080b8d1b3a40:
Ê John Smith (1):
Ê       ajout d'une nouvelle fonction

are available in the git repository at:

Ê git://githost/simplegit.git fonctionA

Jessica Smith (2):
Ê     Ajout d'une limite à la fonction de log
Ê     change la largeur du log de 25 a 30

Êlib/simplegit.rb |   10 +++++++++-
Ê1 files changed, 9 insertions(+), 1 deletions(-)

Le résultat peut être envoyé au mainteneurÊÑ cela lui indique dÕoù la modification a été branchée,
le résumé des validations et dÕoù tirer ce travail.

Pour un projet dont vous nÕêtes pas le mainteneur, il est généralement plus aisé de toujours laisser
la branche master suivre origin/master  et de réaliser vos travaux sur des branches thématiques que
vous pourrez facilement effacer si elles sont rejetées. Garder les thèmes de travaux isolés sur des
branches thématiques facilite aussi leur rebasage si le sommet du dépôt principal a avancé dans
lÕintervalle et que vos modifications ne sÕappliquent plus proprement. Par exemple, si vous
souhaitez soumettre un second sujet de travail au projet, ne continuez pas à travailler sur la
branche thématique que vous venez de pousser mais démarrez-en plutôt une depuis la branche
master du dépôt principalÊ:

$ git checkout -b fonctionB origin/master
# (travail)
$ git commit
$ git push macopie fonctionB
# (email au maintainer)
$ git fetch origin

Ë présent, chaque sujet est contenu dans son propre siloÊÑ similaire à une file de patchsÊÑ que
vous pouvez réécrire, rebaser et modifier sans que les sujets nÕinterfèrent ou ne dépendent les uns
des autres, comme ceciÊ:
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Figure 69. Historique initial des commits  avec les modifications de fonctionB.

Supposons que le mainteneur du projet a tiré une poignée dÕautres patchs et essayé par la suite
votre première branche, mais celle-ci ne sÕapplique plus proprement. Dans ce cas, vous pouvez
rebaser cette branche au sommet de origin/master , résoudre les conflits pour le mainteneur et
soumettre de nouveau vos modificationsÊ:

$ git checkout fonctionA
$ git rebase origin/master
$ git push -f macopie fonctionA

Cette action réécrit votre historique pour quÕil ressemble à Historique des validations après le
travail sur fonctionA. .

Figure 70. Historique des validations après le travail sur fonctionA.

Comme vous avez rebasé votre branche, vous devez spécifier lÕoption -f  à votre commande pour
pousser, pour forcer le remplacement de la branche fonctionA  sur le serveur par la suite de
commits  qui nÕen est pas descendante. Une solution alternative serait de pousser ce nouveau travail
dans une branche différente du serveur (appelée par exemple fonctionAv2 ).

Examinons un autre scénario possibleÊ: le mainteneur a revu les modifications dans votre seconde
branche et apprécie le concept, mais il souhaiterait que vous changiez des détails
dÕimplémentation. Vous en profiterez pour rebaser ce travail sur le sommet actuel de la branche
master du projet. Vous démarrez une nouvelle branche à partir de la branche origin/master
courante, y collez les modifications de fonctionB  en résolvant les conflits, changez lÕimplémentation
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et poussez le tout en tant que nouvelle brancheÊ:

$ git checkout -b fonctionBv2 origin/master
$ git merge --no-commit --squash fonctionB
# (changement d'impl émentation)
$ git commit
$ git push macopie fonctionBv2

LÕoption --squash  prend tout le travail de la branche à fusionner et le colle dans un commit  sans
fusion au sommet de la branche extraite. LÕoption --no-commit  indique à Git de ne pas enregistrer
automatiquement une validation. Cela permet de reporter toutes les modifications dÕune autre
branche, puis de réaliser dÕautres modifications avant de réaliser une nouvelle validation.

Ë présent, vous pouvez envoyer au mainteneur un message indiquant que vous avez réalisé les
modifications demandées et quÕil peut trouver cette nouvelle mouture sur votre branche
fonctionBv2 .

Figure 71. Historique des validations après le travail sur fonctionBv2.

Projet public via courriel

De nombreux grands projets ont des procédures établies pour accepter des patchsÊÑ il faut vérifier
les règles spécifiques à chaque projet qui peuvent varier. Comme il existe quelques gros projets
établis qui acceptent les patchs via une liste de diffusion de développement, nous allons éclairer
cette méthode dÕun exemple.

La méthode est similaire au cas précédentÊÑ vous créez une branche thématique par série de
patchs sur laquelle vous travaillez. La différence réside dans la manière de les soumettre au projet.
Au lieu de dupliquer le projet et de pousser vos soumissions sur votre dépôt, il faut générer des
versions courriel de chaque série de commits  et les envoyer à la liste de diffusion de
développement.
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$ git checkout -b topicA
# (travail)
$ git commit
# (travail)
$ git commit

Vous avez à présent deux commits  que vous souhaitez envoyer à la liste de diffusion. Vous utilisez
git format-patch  pour générer des fichiers au format mbox que vous pourrez envoyer à la liste.
Cette commande transforme chaque commit  en un message courriel dont le sujet est la première
ligne du message de validation et le corps contient le reste du message plus le patch correspondant.
Un point intéressant de cette commande est quÕappliquer le patch à partir dÕun courriel formaté
avec format-patch  préserve toute lÕinformation de validation.

$ git format-patch -M origin/master
0001-Ajout-d-une-limite-la-fonction-de-log.patch
0002-change-la-largeur-du-log-de-25-a-30.patch

La commande format-patch  affiche les noms de fichiers de patch créés. LÕoption -M indique à Git de
suivre les renommages. Le contenu des fichiers ressemble à ceciÊ:

$ cat 0001-Ajout-d-une-limite-la-fonction-de-log.patch
From 330090432754092d704da8e76ca5c05c198e71a8 Mon Sep 17 00:00:00 2001
From: Jessica Smith <jessica@example.com>
Date: Sun, 6 Apr 2008 10:17:23 -0700
Subject: [PATCH 1/2] Ajout d'un limite à la fonction de log

Limite la fonctionnalit é de log aux 20 premi ères lignes

---
Êlib/simplegit.rb |    2 +-
Ê1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb
index 76f47bc..f9815f1 100644
--- a/lib/simplegit.rb
+++ b/lib/simplegit.rb
@@ -14,7 +14,7 @@ class SimpleGit
Ê  end

Ê  def log(treeish = 'master')
-    command("git log #{treeish}")
+    command("git log -n 20 #{treeish}")
Ê  end

Ê  def ls_tree(treeish = 'master')
--
2.1.0
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Vous pouvez maintenant éditer ces fichiers de patch pour ajouter plus dÕinformations à destination
de la liste de diffusion mais que vous ne souhaitez pas voir apparaître dans le message de
validation. Si vous ajoutez du texte entre la ligne ---  et le début du patch (la ligne diff --git ), les
développeurs peuvent le lire mais lÕapplication du patch ne le prend pas en compte.

Pour envoyer par courriel ces fichiers, vous pouvez soit copier leur contenu dans votre application
de courriel, soit lÕenvoyer via une ligne de commande. Le copier-coller cause souvent des
problèmes de formatage, spécialement avec les applications ÇÊintelligentesÊÈ qui ne préservent pas
les retours à la ligne et les types dÕespace. Heureusement, Git fournit un outil pour envoyer
correctement les patchs formatés via IMAP, la méthode la plus facile. Je démontrerai comment
envoyer un patch via Gmail qui sÕavère être la boîte mail que jÕutiliseÊ; vous pourrez trouver des
instructions détaillées pour de nombreuses applications de mail à la fin du fichier susmentionné
Documentation/SubmittingPatches  du code source de Git.

Premièrement, il est nécessaire de paramétrer la section imap de votre fichier ~/.gitconfig . Vous
pouvez positionner ces valeurs séparément avec une série de commandes git config , ou vous
pouvez les ajouter manuellement. Ë la fin, le fichier de configuration doit ressembler à ceciÊ:

[imap]
Ê folder = "[Gmail]/Drafts"
Ê host = imaps://imap.gmail.com
Ê user = utilisateur@gmail.com
Ê pass = x67Nrs,/V:Xt84N
Ê port = 993
Ê sslverify = false

Si votre serveur IMAP nÕutilise pas SSL, les deux dernières lignes ne sont probablement pas
nécessaires et le paramètre host  commencera par imap://  au lieu de imaps:// . Quand cÕest fait, vous
pouvez utiliser la commande git imap-send  pour placer la série de patchs dans le répertoire Drafts
du serveur IMAP spécifiéÊ:

$ cat *.patch | git imap-send
Resolving imap.gmail.com... ok
Connecting to [74.125.142.109]:993... ok
Logging in...
sending 2 messages
100% (2/2) done

Ë ce stade, vous devriez être capable dÕaller dans votre dossier ÇÊBrouillonsÊÈ, remplacer le champ
ÇÊDestinataireÊÈ par la liste de diffusion à laquelle vous envoyez le patch, peut-être mettre en copie
le mainteneur ou la personne responsable de cette section, et lÕenvoyer.

Vous pouvez aussi envoyer les patchs via un serveur SMTP. Comme précédemment, vous pouvez
définir chaque valeur séparément avec une serie de commandes git config , ou vous pouvez les
ajouter manuellement dans la section ÇÊsendmailÊÈ dans votre fichier ~/.gitconfig Ê:
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[sendemail]
Ê smtpencryption = tls
Ê smtpserver = smtp.gmail.com
Ê smtpuser = user@gmail.com
Ê smtpserverport = 587

Après que ceci soit fait, vous pouvez utiliser git send-email  pour envoyer vos patchsÊ:

$ git send-email *.patch
0001-Ajout-d-une-limite-la-fonction-de-log.patch
0002-change-la-largeur-du-log-de-25-a-30.patch
Who should the emails appear to be from? [Jessica Smith <jessica@example.com>]
Emails will be sent from: Jessica Smith <jessica@example.com>
Who should the emails be sent to? jessica@example.com
Message-ID to be used as In-Reply-To for the first email? y

Ensuite, Git crache un certain nombre dÕinformations qui ressemblent à ceci pour chaque patch à
envoyerÊ:

(mbox) Adding cc: Jessica Smith <jessica@example.com> from
Ê \line 'From: Jessica Smith <jessica@example.com>'
OK. Log says:
Sendmail: /usr/sbin/sendmail -i jessica@example.com
From: Jessica Smith <jessica@example.com>
To: jessica@example.com
Subject: [PATCH 1/2] added limit to log function
Date: Sat, 30 May 2009 13:29:15 -0700
Message-Id: <1243715356-61726-1-git-send-email-jessica@example.com>
X-Mailer: git-send-email 1.6.2.rc1.20.g8c5b.dirty
In-Reply-To: <y>
References: <y>

Result: OK

#
Pour plus dÕaide sur comment configurer votre système et votre courriel, plus de
trucs et astuces, et un bac à sable pour faire ses essais dÕenvoi de rustines par
courriel, rendez-vous sur [git-send-email.io]( https://git-send-email.io/ ).

Résumé

Ce chapitre a traité quelques-unes des méthodes communes de gestion de types différents de
projets Git, et discuté des différences entre travailler dans une petite équipe sur des projets en
source fermé et sur un gros projet public. Vous savez comment vérifier les erreurs dÕespaces avant
de valider et aussi comment écrire des messages de validation sérieux. Vous avez appris à formater
des rustines et les envoyer par courriel à une liste de diffusion de développeurs. La gestion des
fusions a été abordée dans les contextes des différents modes de gestion. Vous être bien préparé à
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collaborer sur de nombreux projets.

Dans la section suivante, nous allons voir comment travailler de lÕautre côté de la barrièreÊ: en tant
que mainteneur de projet Git. Vous apprendrez comment travailler comme dictateur bienveillant
ou gestionnaire dÕintégration.

Maintenance dÕun projet
En plus de savoir comment contribuer efficacement à un projet, vous aurez probablement besoin
de savoir comment en maintenir un. Cela peut consister à accepter et appliquer les patchs générés
via format-patch  et envoyés par courriel, ou à intégrer des modifications dans des branches
distantes de dépôts distants. Que vous mainteniez le dépôt de référence ou que vous souhaitiez
aider en vérifiant et approuvant les patchs, vous devez savoir comment accepter les contributions
dÕune manière limpide pour vos contributeurs et soutenable à long terme pour vous.

Travail dans des branches thématiques

Quand vous vous apprêtez à intégrer des contributions, une bonne idée consiste à les essayer
dÕabord dans une branche thématique, une branche temporaire spécifiquement créée pour essayer
cette nouveauté. De cette manière, il est plus facile de rectifier un patch à part et de le laisser sÕil ne
fonctionne pas jusquÕà ce que vous disposiez de temps pour y travailler. Si vous créez une simple
branche nommée dÕaprès le thème de la modification que vous allez essayer, telle que ruby_client
ou quelque chose dÕaussi descriptif, vous pouvez vous en souvenir simplement plus tard. Le
mainteneur du projet Git a lÕhabitude dÕutiliser des espaces de nommage pour ses branches, tels
que sc/ruby_client , où sc représente les initiales de la personne qui a fourni le travail. Comme vous
devez vous en souvenir, on crée une branche à partir de master de la manière suivanteÊ:

$ git branch sc/ruby_client master

Ou bien, si vous voulez aussi basculer immédiatement dessus, vous pouvez utiliser lÕoption checkout
-bÊ:

$ git checkout -b sc/ruby_client master

Vous voilà maintenant prêt à ajouter les modifications sur cette branche thématique et à
déterminer si cÕest prêt à être fusionné dans les branches au long cours.

Application des patchs à partir de courriel

Si vous recevez un patch par courriel et que vous devez lÕintégrer dans votre projet, vous devez
lÕappliquer dans une branche thématique pour lÕévaluer. Il existe deux moyens dÕappliquer un
patch reçu par courrielÊ: git apply  et git am .

Application dÕun patch avec apply

Si vous avez reçu le patch de quelquÕun qui lÕa généré avec la commande git diff  ou diff  Unix,
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vous pouvez lÕappliquer avec la commande git apply . Si le patch a été sauvé comme fichier
/tmp/patch-ruby-client.patch , vous pouvez lÕappliquer comme ceciÊ:

$ git apply /tmp/patch-ruby-client.patch

Les fichiers dans votre copie de travail sont modifiés. CÕest quasiment identique à la commande
patch -p1  qui applique directement les patchs mais en plus paranoïaque et moins tolérant sur les
concordances approximatives. Les ajouts, effacements et renommages de fichiers sont aussi gérés
sÕils sont décrits dans le format git diff , ce que patch ne supporte pas. Enfin, git apply  fonctionne
en mode ÇÊapplique tout ou refuse toutÊÈ dans lequel toutes les modifications proposées sont
appliquées si elles le peuvent, sinon rien nÕest modifié, là où patch peut nÕappliquer que
partiellement les patchs, laissant le répertoire de travail dans un état intermédiaire. git apply  est
par-dessus tout plus paranoïaque que patch. Il ne créera pas une validation à votre placeÊ: après
lÕavoir lancé, vous devrez indexer et valider les modifications manuellement.

Vous pouvez aussi utiliser git apply  pour voir si un patch sÕapplique proprement avant de
réellement lÕappliquerÊÑ vous pouvez lancer git apply --check  avec le patchÊ:

$ git apply --check 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch
error: patch failed: ticgit.gemspec:1
error: ticgit.gemspec: patch does not apply

SÕil nÕy pas de message, le patch devrait sÕappliquer proprement. Cette commande se termine avec
un statut non-nul si la vérification échoue et vous pouvez donc lÕutiliser dans des scripts.

Application dÕun patch avec am

Si le contributeur est un utilisateur de Git qui a été assez gentil dÕutiliser la commande format-patch
pour générer ses patchs, votre travail sera facilité car le patch contient alors déjà lÕinformation
dÕauteur et le message de validation. Si possible, encouragez vos contributeurs à utiliser format-
patch au lieu de patch pour générer les patchs quÕils vous adressent. Vous ne devriez avoir à
nÕutiliser git apply  que pour les vrais patchs.

Pour appliquer un patch généré par format-patch , vous utilisez git am . Techniquement, git am
sÕattend à lire un fichier au format mbox, qui est un format texte simple permettant de stocker un
ou plusieurs courriels dans un unique fichier texte. Il ressemble à ceciÊ:

From 330090432754092d704da8e76ca5c05c198e71a8 Mon Sep 17 00:00:00 2001
From: Jessica Smith <jessica@example.com>
Date: Sun, 6 Apr 2008 10:17:23 -0700
Subject: [PATCH 1/2] add limit to log function

Limit log functionality to the first 20

CÕest le début de ce que la commande format-patch  affiche, comme vous avez vu dans la section
précédente. CÕest aussi un format courriel mbox parfaitement valide. Si quelquÕun vous a envoyé
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par courriel un patch correctement formaté en utilisant git send-mail  et que vous le téléchargez en
format mbox, vous pouvez pointer git am  sur ce fichier mbox et il commencera à appliquer tous les
patchs contenus. Si vous utilisez un client courriel qui sait sauver plusieurs messages au format
mbox, vous pouvez sauver la totalité de la série de patchs dans un fichier et utiliser git am  pour les
appliquer tous en une fois.

Néanmoins, si quelquÕun a déposé un fichier de patch généré via format-patch  sur un système de
suivi de faits techniques ou quelque chose de similaire, vous pouvez toujours sauvegarder le fichier
localement et le passer à git am  pour lÕappliquerÊ:

$ git am 0001-limit-log-function.patch
Application : add limit to log function

Vous remarquez quÕil sÕest appliqué proprement et a créé une nouvelle validation pour vous.
LÕinformation dÕauteur est extraite des en-têtes From et Date tandis que le message de validation est
repris du champ Subject  et du corps (avant le patch) du message. Par exemple, si le patch est
appliqué depuis le fichier mbox ci-dessus, la validation générée ressemblerait à ceciÊ:

$ git log --pretty=fuller -1
commit 6c5e70b984a60b3cecd395edd5b48a7575bf58e0
Author:     Jessica Smith <jessica@example.com>
AuthorDate: Sun Apr 6 10:17:23 2008 -0700
Commit:     Scott Chacon <schacon@gmail.com>
CommitDate: Thu Apr 9 09:19:06 2009 -0700

Ê  add limit to log function

Ê  Limit log functionality to the first 20

LÕinformation Commit indique la personne qui a appliqué le patch et la date dÕapplication.
LÕinformation Author indique la personne qui a créé le patch et la date de création.

Il reste la possibilité que le patch ne sÕapplique pas proprement. Peut-être votre branche principale
a-tÕelle déjà trop divergé de la branche sur laquelle le patch a été construit, ou peut-être que le
patch dépend dÕun autre patch qui nÕa pas encore été appliqué. Dans ce cas, le processus de git am
échouera et vous demandera ce que vous souhaitez faireÊ:

$ git am 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch
Application : seeing if this helps the gem
error: patch failed: ticgit.gemspec:1
error: ticgit.gemspec: patch does not apply
Le patch a échoué à 0001.
Lorsque vous aurez r ésolu ce probl ème, lancez "git am --continue".
Si vous pr éf érez sauter ce patch, lancez "git am --skip" à la place.
Pour restaurer la branche d'origine et stopper le patchage, lancez
"git am --abort".
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Cette commande introduit des marqueurs de conflit dans tous les fichiers qui ont généré un
problème, de la même manière quÕun conflit de fusion ou de rebasage. Vous pouvez résoudre les
problèmes de manière identique Ñ éditez le fichier pour résoudre les conflits, indexez le nouveau
fichier, puis lancez git am --resolved  ou git am --continue  pour continuer avec le patch suivantÊ:

$ (correction du fichier)
$ git add ticgit.gemspec
$ git am --continue
Applying: seeing if this helps the gem

Si vous souhaitez que Git essaie de résoudre les conflits avec plus dÕintelligence, vous pouvez passer
lÕoption -3  qui demande à Git de tenter une fusion à trois sources. Cette option nÕest pas active par
défaut parce quÕelle ne fonctionne pas si le commit  sur lequel le patch indique être basé nÕexiste pas
dans votre dépôt. Si par contre, le patch est basé sur un commit  public, lÕoption -3  est généralement
beaucoup plus fine pour appliquer des patchs conflictuelsÊ:

$ git am -3 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch
Applying: seeing if this helps the gem
error: patch failed: ticgit.gemspec:1
error: ticgit.gemspec: patch does not apply
Using index info to reconstruct a base tree...
Falling back to patching base and 3-way merge...
No changes -- Patch already applied.

Dans ce cas, je cherchais à appliquer un patch qui avait déjà été intégré. Sans lÕoption -3 , cela aurait
ressemblé à un conflit.

Si vous appliquez des patchs à partir dÕun fichier mbox, vous pouvez aussi lancer la commande am
en mode interactif qui sÕarrête à chaque patch trouvé et vous demande si vous souhaitez
lÕappliquerÊ:

$ git am -3 -i mbox
Commit Body is:
--------------------------
seeing if this helps the gem
--------------------------
Apply? [y]es/[n]o/[e]dit/[v]iew patch/[a]ccept all

CÕest agréable si vous avez un certain nombre de patchs sauvegardés parce que vous pouvez voir
les patchs pour vous rafraîchir la mémoire et ne pas les appliquer sÕils ont déjà été intégrés.

Quand tous les patchs pour votre sujet ont été appliqués et validés dans votre branche, vous pouvez
choisir si et comment vous souhaitez les intégrer dans une branche au long cours.
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Vérification des branches distantes

Si votre contribution a été fournie par un utilisateur de Git qui a mis en place son propre dépôt
public sur lequel il a poussé ses modifications et vous a envoyé lÕURL du dépôt et le nom de la
branche distante, vous pouvez les ajouter en tant que dépôt distant et réaliser les fusions
localement.

Par exemple, si Jessica vous envoie un courriel indiquant quÕelle a une nouvelle fonctionnalité
géniale dans la branche ruby-client  de son dépôt, vous pouvez la tester en ajoutant le dépôt distant
et en tirant la branche localementÊ:

$ git remote add jessica git://github.com/jessica/monproject.git
$ git fetch jessica
$ git checkout -b rubyclient jessica/ruby-client

Si elle vous envoie un autre mail indiquant une autre branche contenant une autre fonctionnalité
géniale, vous pouvez la récupérer et la tester simplement à partir de votre référence distante.

CÕest dÕautant plus utile si vous travaillez en continu avec une personne. Si quelquÕun nÕa quÕun seul
patch à contribuer de temps en temps, lÕaccepter via courriel peut sÕavérer moins consommateur en
temps de préparation du serveur public, dÕajout et retrait de branches distantes juste pour tirer
quelques patchs. Vous ne souhaiteriez sûrement pas devoir gérer des centaines de dépôts distants
pour intégrer à chaque fois un ou deux patchs. Néanmoins, des scripts et des services hébergés
peuvent rendre cette tâche moins ardue. Cela dépend largement de votre manière de développer et
de celle de vos contributeurs.

Cette approche a aussi lÕavantage de vous fournir lÕhistorique des validations. Même si vous pouvez
rencontrer des problèmes de fusion légitimes, vous avez lÕinformation dans votre historique de la
base ayant servi pour les modifications contribuées. La fusion à trois sources est choisie par défaut
plutôt que dÕavoir à spécifier lÕoption -3  en espérant que le patch a été généré à partir dÕun
instantané public auquel vous auriez accès.

Si vous ne travaillez pas en continu avec une personne mais souhaitez tout de même tirer les
modifications de cette manière, vous pouvez fournir lÕURL du dépôt distant à la commande git
pull . Cela permet de réaliser un tirage unique sans sauver lÕURL comme référence distanteÊ:

$ git pull https://github.com/pourunefois/projet
From https://github.com/onetimeguy/project
Ê* branch            HEAD       -> FETCH_HEAD
Merge made by recursive.

Déterminer les modifications introduites

Vous avez maintenant une branche thématique qui contient les contributions. Ë partir de là, vous
pouvez déterminer ce que vous souhaitez en faire. Cette section revisite quelques commandes qui
vont vous permettre de faire une revue de ce que vous allez exactement introduire si vous
fusionnez dans la branche principale.
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Faire une revue de tous les commits  dans cette branche sÕavère souvent dÕune grande aide. Vous
pouvez exclure les commits  de la branche master en ajoutant lÕoption --not  devant le nom de la
branche. CÕest équivalent au format master..contrib  utilisé plus haut. Par exemple, si votre
contributeur vous envoie deux patchs et que vous créez une branche appelée contrib  et y appliquez
ces patchs, vous pouvez lancer ceciÊ:

$ git log contrib --not master
commit 5b6235bd297351589efc4d73316f0a68d484f118
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date:   Fri Oct 24 09:53:59 2008 -0700

Ê   seeing if this helps the gem

commit 7482e0d16d04bea79d0dba8988cc78df655f16a0
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date:   Mon Oct 22 19:38:36 2008 -0700

Ê   updated the gemspec to hopefully work better

Pour visualiser les modifications que chaque commit  introduit, souvenez-vous que vous pouvez
passer lÕoption -p  à git log  et elle ajoutera le diff introduit à chaque commit .

Pour visualiser un diff complet de ce qui arriverait si vous fusionniez cette branche thématique
avec une autre branche, vous pouvez utiliser un truc bizarre pour obtenir les résultats corrects.
Vous pourriez penser à lancer ceciÊ:

$ git diff master

Cette commande affiche un diff mais elle peut être trompeuse. Si votre branche master a avancé
depuis que vous avez créé la branche thématique, vous obtiendrez des résultats apparemment
étranges. Cela arrive parce que Git compare directement lÕinstantané de la dernière validation sur
la branche thématique et celui de la dernière validation sur la branche master. Par exemple, si vous
avez ajouté une ligne dans un fichier sur la branche master, une comparaison directe donnera
lÕimpression que la branche thématique va retirer cette ligne.

Si master est un ancêtre directe de la branche thématique, ce nÕest pas un problème. Si les deux
historiques ont divergé, le diff donnera lÕimpression que vous ajoutez toutes les nouveautés de la
branche thématique et retirez tout ce qui a été fait depuis dans la branche master.

Ce que vous souhaitez voir en fait, ce sont les modifications ajoutées sur la branche thématiqueÊÑ
le travail que vous introduirez si vous fusionnez cette branche dans master. Vous obtenez ce résultat
en demandant à Git de comparer le dernier instantané de la branche thématique avec son ancêtre
commun à la branche master le plus récent.

Techniquement, cÕest réalisable en déterminant exactement lÕancêtre commun et en lançant la
commande diff  dessusÊ:
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$ git merge-base contrib master
36c7dba2c95e6bbb78dfa822519ecfec6e1ca649
$ git diff 36c7db

ou de manière plus conciseÊ:

$ git diff $(git merge-base contrib master)

Néanmoins, comme ce nÕest pas très commode, Git fournit un raccourci pour réaliser la même
choseÊ: la syntaxe à trois points. Dans le contexte de la commande diff , vous pouvez placer trois
points après une autre branche pour réaliser un diff  entre le dernier instantané de la branche sur
laquelle vous vous trouvez et son ancêtre commun avec une autre brancheÊ:

$ git diff master...contrib

Cette commande ne vous montre que les modifications que votre branche thématique a introduites
depuis son ancêtre commun avec master. CÕest une syntaxe très simple à retenir.

Intégration des contributions

Lorsque tout le travail de votre branche thématique est prêt à être intégré dans la branche
principale, il reste à savoir comment le faire. De plus, il faut connaître le mode de gestion que vous
souhaitez pour votre projet. Vous avez de nombreux choix et je vais en traiter quelques-uns.

Modes de fusion

Un mode simple fusionne votre travail dans la branche master. Dans ce scénario, vous avez une
branche master qui contient le code stable. Quand vous avez des modifications prêtes dans une
branche thématique, vous la fusionnez dans votre branche master puis effacez la branche
thématique, et ainsi de suite. Si vous avez un dépôt contenant deux branches nommées ruby_client
et php_client  qui ressemble à Historique avec quelques branches thématiques.  et que vous
fusionnez ruby_client  en premier, suivi de php_client , alors votre historique ressemblera à la fin à
Après fusion des branches thématiques. .
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Figure 72. Historique avec quelques branches thématiques.

Figure 73. Après fusion des branches thématiques.

CÕest probablement le mode le plus simple mais cela peut sÕavérer problématique si vous avez à
gérer des dépôts ou des projets plus gros pour lesquels vous devez être circonspect sur ce que vous
acceptez.

Si vous avez plus de développeurs ou un projet plus important, vous souhaiterez probablement
utiliser un cycle de fusion à deux étapes. Dans ce scénario, vous avez deux branches au long cours,
master et develop, dans lequel vous déterminez que master est mis à jour seulement lors dÕune
version vraiment stable et tout le nouveau code est intégré dans la branche develop. Vous poussez
régulièrement ces deux branches sur le dépôt public. Chaque fois que vous avez une nouvelle
branche thématique à fusionner ( Avant la fusion dÕune branche thématique. ), vous la fusionnez
dans develop (Après la fusion dÕune branche thématique. ). Puis, lorsque vous étiquetez une version
majeure, vous mettez master à niveau avec lÕétat stable de develop en avance rapide ( Après une
publication dÕune branche thématique. ).
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Figure 74. Avant la fusion dÕune branche thématique.

Figure 75. Après la fusion dÕune branche thématique.

Figure 76. Après une publication dÕune branche thématique.

Ainsi, lorsque lÕon clone le dépôt de votre projet, on peut soit extraire la branche master pour
construire la dernière version stable et mettre à jour facilement ou on peut extraire la branche
develop qui représente le nec plus ultra du développement.
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Vous pouvez aussi continuer ce concept avec une branche dÕintégration où tout le travail est
fusionné. Alors, quand la base de code sur cette branche est stable et que les tests passent, vous la
fusionnez dans la branche develop. Quand cela sÕest avéré stable pendant un certain temps, vous
mettez à jour la branche master en avance rapide.

Gestions avec nombreuses fusions

Le projet Git dispose de quatre branches au long coursÊ: master, next , pu (proposed updates Ê:
propositions) pour les nouveaux travaux et maint pour les backports de maintenance. Quand une
nouvelle contribution est proposée, elle est collectée dans des branches thématiques dans le dépôt
du mainteneur dÕune manière similaire à ce que jÕai décrit ( Série complexe de branches
thématiques contribuées en parallèle. ). Ë ce point, les fonctionnalités sont évaluées pour
déterminer si elles sont stables et prêtes à être consommées ou si elles nécessitent un peaufinage. Si
elles sont stables, elles sont fusionnées dans next  et cette branche est poussée sur le serveur public
pour que tout le monde puisse essayer les fonctionnalités intégrées ensemble.

Figure 77. Série complexe de branches thématiques contribuées en parallèle.

Si les fonctionnalités nécessitent encore du travail, elles sont fusionnées plutôt dans pu. Quand elles
sont considérées comme totalement stables, elles sont re-fusionnées dans master et sont alors
reconstruites à partir des fonctionnalités qui résidaient dans next  mais nÕont pu intégrer master.
Cela signifie que master évolue quasiment toujours en mode avance rapide, tandis que next  est
rebasé assez souvent et pu est rebasé encore plus souventÊ:
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Figure 78. Fusion des branches thématiques dans les branches à long terme.

Quand une branche thématique a finalement été fusionnée dans master, elle est effacée du dépôt.
Le projet Git a aussi une branche maint qui est créée à partir de la dernière version pour fournir des
patchs correctifs en cas de besoin de version de maintenance. Ainsi, quand vous clonez le dépôt de
Git, vous avez quatre branches disponibles pour évaluer le projet à différentes étapes de
développement, selon le niveau de développement que vous souhaitez utiliser ou pour lequel vous
souhaitez contribuer. Le mainteneur a une gestion structurée qui lui permet dÕévaluer et
sélectionner les nouvelles contributions.

Gestion par rebasage et sélection de commit

DÕautres mainteneurs préfèrent rebaser ou sélectionner les contributions sur le sommet de la
branche master, plutôt que les fusionner, de manière à conserver un historique à peu près linéaire.
Lorsque plusieurs modifications sont présentes dans une branche thématique et que vous
souhaitez les intégrer, vous vous placez sur cette branche et vous lancez la commande rebase pour
reconstruire les modifications à partir du sommet courant de la branche master (ou develop, ou
autre). Si cela fonctionne correctement, vous pouvez faire une avance rapide sur votre branche
master et vous obtenez finalement un historique de projet linéaire.

LÕautre moyen de déplacer des modifications introduites dans une branche vers une autre consiste
à les sélectionner ou les picorer ( cherry-pick ). Un picorage dans Git ressemble à un rebasage
appliqué à un commit  unique. Cela consiste à prendre le patch qui a été introduit lors dÕune
validation et à essayer de lÕappliquer sur la branche sur laquelle on se trouve. CÕest très utile si on a
un certain nombre de commits  sur une branche thématique et que lÕon veut nÕen intégrer quÕun
seul, ou si on nÕa quÕun commit  sur une branche thématique et quÕon préfère le sélectionner plutôt
que de lancer rebase. Par exemple, supposons que vous ayez un projet ressemblant à ceciÊ:
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Figure 79. Historique dÕexemple avant une sélection.

Si vous souhaitez tirer le commit  e43a6 dans votre branche master, vous pouvez lancerÊ:

$ git cherry-pick e43a6fd3e94888d76779ad79fb568ed180e5fcdf
Finished one cherry-pick.
[master]: created a0a41a9: "More friendly message when locking the index fails."
Ê3 files changed, 17 insertions(+), 3 deletions(-)

La même modification que celle introduite en e43a6 est tirée mais vous obtenez une nouvelle valeur
de SHA-1 car les dates dÕapplication sont différentes. Ë présent, votre historique ressemble à ceciÊ:

Figure 80. Historique après sélection dÕun commit  dans une branche thématique.

Maintenant, vous pouvez effacer votre branche thématique et abandonner les commits  que vous
nÕavez pas tirés dans master.
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Rerere

Si vous fusionnez et rebasez beaucoup ou si vous maintenez une branche au long cours, la
fonctionnalité appelée ÇÊrerereÊÈ peut sÕavérer utile.

Rerere signifie ÇÊré utiliser les ré solutions en re gistréesÊÈ (Ò reuse recorded resolution  Ó)Ê! cÕest un
moyen de raccourcir les résolutions manuelles de conflit. Quand rerere est actif, Git va conserver
un jeu de couples dÕimages pré et post fusion des fichiers ayant présenté des conflits, puis sÕil
sÕaperçoit quÕun conflit ressemble à une de ces résolutions, il va utiliser la même stratégie sans rien
vous demander.

Cette fonctionnalité se traite en deux phasesÊ: une étape de configuration et une commande. LÕétape
de configuration est rerere.enabled  qui active la fonction et quÕil est facile de placer en config
globaleÊ:

$ git config --global rerere.enabled true

Ensuite, quand vous fusionnez en résolvant des conflits, la résolution sera enregistrée dans le cache
pour un usage futur.

Si besoin, vous pouvez interagir avec le cache rerere au moyen de la commande git rerere . Quand
elle est invoquée telle quelle, Git vérifie sa base de données de résolutions et essaie de trouver une
correspondance avec les conflits en cours et les résout (bien que ce soit automatique si
rerere.enabled  est à true ). Il existe aussi des sous-commandes permettant de voir ce qui sera
enregistré, dÕeffacer du cache une résolution spécifique ou dÕeffacer entièrement le cache. rerere
est traité plus en détail dans Rerere .

Étiquetage de vos publications

Quand vous décidez de créer une publication de votre projet, vous souhaiterez probablement
étiqueter le projet pour pouvoir recréer cette version dans le futur. Vous pouvez créer une nouvelle
étiquette ( tag ) telle que décrite dans Les bases de Git. Si vous décidez de signer lÕétiquette en tant
que mainteneur, la commande ressemblera à ceciÊ:

$ git tag -s v1.5 -m 'mon etiquette v1.5 sign ée'
Une phrase secr ète est n écessaire pour d éverrouiller la clef secr ète de
l'utilisateur : "Scott Chacon <schacon@gmail.com>"
cl é DSA de 1024 bits, identifiant F721C45A, cr éée le 2009-02-09

Si vous signez vos étiquettes, vous rencontrerez le problème de la distribution de votre clé publique
PGP permettant de vérifier la signature. Le mainteneur du projet Git a résolu le problème en
incluant la clé publique comme blob dans le dépôt et en ajoutant une étiquette qui pointe
directement sur ce contenu. Pour faire de même, vous déterminez la clé de votre trousseau que
vous voulez publier en lançant gpg --list-keys Ê:
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$ gpg --list-keys
/Users/schacon/.gnupg/pubring.gpg
---------------------------------
pub   1024D/F721C45A 2009-02-09 [expires: 2010-02-09]
uid                  Scott Chacon <schacon@gmail.com>
sub   2048g/45D02282 2009-02-09 [expires: 2010-02-09]

Ensuite, vous pouvez importer la clé directement dans la base de données Git en lÕexportant de
votre trousseau et en la redirigeant dans git hash-object  qui écrit un nouveau blob avec son
contenu dans Git et vous donne en sortie le SHA-1 du blobÊ:

$ gpg -a --export F721C45A | git hash-object -w --stdin
659ef797d181633c87ec71ac3f9ba29fe5775b92

Ë présent, vous avez le contenu de votre clé dans Git et vous pouvez créer une étiquette qui pointe
directement dessus en spécifiant la valeur SHA-1 que la commande hash-object  vous a fournieÊ:

$ git tag -a maintainer-pgp-pub 659ef797d181633c87ec71ac3f9ba29fe5775b92

Si vous lancez git push --tags , lÕétiquette maintainer-pgp-pub  sera partagée publiquement. Un tiers
pourra vérifier une étiquette après import direct de votre clé publique PGP, en extrayant le blob de
la base de donnée et en lÕimportant dans GPGÊ:

$ git show maintainer-pgp-pub | gpg --import

Il pourra alors utiliser cette clé pour vérifier vos étiquettes signées. Si de plus, vous incluez des
instructions dÕutilisation pour la vérification de signature dans le message dÕétiquetage, lÕutilisateur
aura accès à ces informations en lançant la commande git show < étiquette> .

Génération dÕun nom de révision

Comme Git ne fournit pas par nature de nombres croissants tels que ÇÊr123ÊÈ à chaque validation, la
commande git describe  permet de générer un nom humainement lisible pour chaque commit . Git
concatène le nom de lÕétiquette la plus proche, le nombre de validations depuis cette étiquette et un
code SHA-1 partiel du commit  que lÕon cherche à définirÊ:

$ git describe master
v1.6.2-rc1-20-g8c5b85c

De cette manière, vous pouvez exporter un instantané ou le construire et le nommer de manière
intelligible. En fait, si Git est construit à partir du source cloné depuis le dépôt Git, git --version
vous donne exactement cette valeur. Si vous demandez la description dÕun instantané qui a été
étiqueté, le nom de lÕétiquette est retourné.
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La commande git describe  repose sur les étiquettes annotées (étiquettes créées avec les options -a
ou -s ). Les étiquettes de publication doivent donc être créées de cette manière si vous souhaitez
utiliser git describe  pour garantir que les commits  seront décrits correctement. Vous pouvez aussi
utiliser ces noms comme cible lors dÕune extraction ou dÕune commande show, bien quÕils reposent
sur le SHA-1 abrégé et pourraient ne pas rester valides indéfiniment. Par exemple, le noyau Linux a
sauté dernièrement de 8 à 10 caractères pour assurer lÕunicité des objets SHA-1 et les anciens noms
git describe  sont par conséquent devenus invalides.

Préparation dÕune publication

Maintenant, vous voulez publier une version. Une des étapes consiste à créer une archive du
dernier instantané de votre code pour les malheureux qui nÕutilisent pas Git. La commande dédiée
à cette action est git archive Ê:

$ git archive master --prefix='projet/' | gzip > `git describe master`.tar.gz
$ ls *.tar.gz
v1.6.2-rc1-20-g8c5b85c.tar.gz

LorsquÕon ouvre lÕarchive, on obtient le dernier instantané du projet sous un répertoire projet . On
peut aussi créer une archive au format zip de manière similaire en passant lÕoption --format=zip  à
la commande git archive Ê:

$ git archive master --prefix='project/' --format=zip > `git describe master`.zip

Voilà deux belles archives tar.gz et zip de votre projet prêtes à être téléchargées sur un site web ou
envoyées par courriel.

Shortlog

Il est temps dÕenvoyer une annonce à la liste de diffusion des nouveautés de votre projet. Une
manière simple dÕobtenir rapidement une sorte de liste des modifications depuis votre dernière
version ou courriel est dÕutiliser la commande git shortlog . Elle résume toutes les validations dans
lÕintervalle que vous lui spécifiez. Par exemple, ce qui suit vous donne un résumé de toutes les
validations depuis votre dernière version si celle-ci se nomme v1.0.1Ê:
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$ git shortlog --no-merges master --not v1.0.1
Chris Wanstrath (8):
Ê     Add support for annotated tags to Grit::Tag
Ê     Add packed-refs annotated tag support.
Ê     Add Grit::Commit#to_patch
Ê     Update version and History.txt
Ê     Remove stray `puts`
Ê     Make ls_tree ignore nils

Tom Preston-Werner (4):
Ê     fix dates in history
Ê     dynamic version method
Ê     Version bump to 1.0.2
Ê     Regenerated gemspec for version 1.0.2

Vous obtenez ainsi un résumé clair de toutes les validations depuis v1.0.1, regroupées par auteur,
prêt à être envoyé sur la liste de diffusion.

Résumé
Vous devriez à présent vous sentir à lÕaise pour contribuer à un projet avec Git, mais aussi pour
maintenir votre propre projet et intégrer les contributions externes. Félicitations, vous êtes un
développeur Git efficaceÊ! Au prochain chapitre, vous découvrirez des outils plus puissants pour
gérer des situations complexes, qui feront de vous un maître de Git.
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GitHub
GitHub est lÕun des plus grands hébergeurs de dépôts Git et constitue le point central pour la
collaboration de millions de développeurs et de projets. Une grande partie des dépôts Git publics
sont hébergés sur GitHub et de nombreux projets open-source lÕutilisent pour lÕhébergement Git, le
suivi des erreurs, la revue de code et dÕautres choses. Donc, bien que ce ne soit pas un sous-
ensemble direct du projet open source Git, il est très probable que vous souhaiterez ou aurez besoin
dÕinteragir avec GitHub à un moment ou à un autre dans votre utilisation professionnelle de Git.

Ce chapitre présente la façon dÕutiliser GitHub de manière efficace. Nous traiterons la création et la
gestion dÕun compte utilisateur, la création et lÕutilisation de dépôts Git, les processus courants pour
contribuer aux projets ou pour accepter des contributions, lÕinterface de programmation de GitHub
ainsi quÕun grand nombre dÕastuces pour vous simplifier la vie.

Si vous nÕêtes pas intéressé par lÕutilisation de GitHub pour héberger vos projets personnels ou
pour collaborer à dÕautres projets hébergés sur GitHub, vous pouvez sans problème passer
directement à Utilitaires Git .

"

Modification de lÕinterface

Ë lÕinstar de nombreux sites Web actifs, GitHub changera tôt ou tard les éléments
de lÕinterface utilisateur par rapport aux captures dÕécran présentées ici.
Heureusement, lÕidée générale de lÕobjectif des actions reste valable, mais si vous
souhaitez voir des versions plus à jour de ces captures, les versions en ligne de ce
livre peuvent présenter des captures plus récentes.

Configuration et paramétrage dÕun compte
La première chose à faire consiste à créer un compte utilisateur gratuit. Allez tout simplement sur
https://github.com , choisissez un nom dÕutilisateur qui nÕest pas déjà pris et saisissez une adresse
électronique et un mot de passe, puis cliquez sur le gros bouton vert Ç Sign up for GitHub È
(SÕinscrire sur GitHub).
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